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06-3243 VSP Neubau Aldi-Markt in Damme

Sehr geehrte Frau Rechtien,

Sehr geehrter Herr Rechtien,

Uber die db-Bau GmbH, Léningen, wurden wir mit der Ausfuhrung einer Versickerungsprufung
auf dem Grundstuck fir den geplanten Neubau eines Aldi-Marktes nérdlich der WiesenstraBe in
Damme beauftragt. Am 30.11.2015 haben wir dort drei Sondierbohrungen ausgefuhrt. Als Anlage
zu diesem Schreiben Ubersenden wir lhnen die Schichtenverzeichnisse der durchgefihrten
Sondierbohrungen und den Lageplan. Desweiteren haben wir die Laborprotokolle der
ausgefuhrten bodenmechanischen Analysen und die hydraulische Bemessung der

Versickerungsanlagen beigefugt und erlauben uns, die Ergebnisse kurz zu kommentieren.

Ergebnisse der Feldarbeiten

Am 30.11.2015 wurden auf der Untersuchungsflache drei Aufschlussbohrungen mit Tiefen bis
5,00 m (Rammkernsondierbohrung, DN 32 -50 mm) abgeteuft. Die Sondierbohrung RKS 1
musste aufgrund eines Bohrhindernisses bei ca. 2,30 m u. GOK abgebrochen werden. Die
Bohrung wurde versetzt und als RKS 1a bis zur Endteufe von 5,00 m niedergebracht. Die
Positionen der Sondierbohrungen sind dem Lageplan (Anhang 1) zu entnehmen. Die
Schichtenfolge ist in den graphischen Bohrprofilen gemaB DIN 4023 wiedergegeben (vgl.
Anhang 2).

Bankverbindung: Landessparkasse zu Oldenburg Sitz der Gesellschaft ist Cloppenburg.
Konto Nr. 080 — 45 01 66 (BLZ 280 501 00)

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Geol. Bertold Rubach
Eingetragen beim Amtsgericht Oldenburg und Dipl.-Geogr. Regine Prepens
in das Handelsregister HRB 151377
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Nach der vorliegenden Geologischen Ubersichtskarte 1:25.000 Blatt 3415 Damme wird die
oberflaichennahe Geologie in der unmittelbaren Umgebung des Standortes von

saalekaltzeitlichen Schmelzwassersanden im Form von kiesigen Sanden und sandigen Kiesen

gepragt.

Der Schichtenaufbau beginnt in allen drei Sondierbohrungen mit einer ca. 0,7-1,70 m machtigen,

heterogen zusammen gesetzten Auffullung. Die Auffillung im Bereich der Bohrung RKS 1 besteht
aus humosen Sanden, die mit Ziegelbruch- und Holzresten durchsetzt ist. Die oberste
Auffillungslage in den Bohrungen RKS 2 (bis 0,8 m u. GOK) und RKS 3 (bis 0,5 m u. GOK)
beinhaltet Fullsande und Mineralschottergemische. Darunter weisen die vorwiegend kiesig-
sandigen Auffullungen partiell bindige Ton- und Schlufflinsen auf und sind mit Bauschutt- und

Ziegelresten durchsetzt.

Unterhalb der Auffillungen setzt sich die Schichtenfolge bis zur maximalen Bohrtiefe von 5 m
unter GOK mit schwach kiesigen bis kiesigen und partiell schwach schluffigen Sanden fort.
Ortlich finden sich in dieser Folge auch sandige Schlufflagen bzw. gering méchtige
Geschiebelehmlagen. In der Bohrung RKS 3 wurde in einer Tiefe zwischen 2,00 bis 2,50 m
brauner, sandig bis kiesiger, steifer Schluff sowie in einer Tiefe von 4,30 bis 4,60 m ein steifer

Geschiebelenmhorizont erbohrt.

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten am 30.11.2015 wurde in den Bohrungen RKS 1 bis RKS 3
Grundwasser zwischen 3,87 und 4,10 m u. GOK angetroffen. Bei den im November
angetroffenen Grundwasserstanden handelt es sich aus Sicht der Unterzeichner um jahreszeitlich
bedingte Hochststande, die gemaB der Definition der DWA als Bemessungsgrundwasserstande

angenommen werden.

In der Bohrung RKS 2 wurde ab ca. 0,80 m u. GOK in den Auffullungshorizonten Stauwasser
erbohrt.

GemaB DWA-A 138 ist eine Versickerung in Schichten, die mit technogenen Substraten
(Bauschutt, Schlacken) durchsetzt sind, nicht zulassig, Die Unterzeichner empfehlen, die
Auffullung im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen gegen gut durchlassige Sande

(Durchlassigkeitsbeiwert = 5,00*10° m/s) auszutauschen.
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Ergebnisse der Laboruntersuchungen
Es wurden insgesamt vier Bodenproben aus den fur VersickerungsmaBnahmen relevanten

Schichten einer Siebanalyse unterzogen.

Die granulometrisch aus den Kornverteilungen nach HAZEN ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte
stellen laut DWA-A 138 lediglich einen methodisch-spezifischen k-Wert dar. Zur Abschatzung des
Bemessungs-kf-Wertes werden die k-Werte mit einem empirischen Korrekturfaktor von 0,2

multipliziert (s. Tabelle 1).

Tabelle 1 Durchlassigkeitsbeiwerte aus Kornverteilungen (Methode HAZEN)
Benennung Tiefenbereich k-Wert Bemessungs-k,-Wert[m/s]
[m u. GOK] [m/s]
RKS 1a/3 1,10-1,70 9,8*10° 2,0¥10°
RKS 1a/4 1,70 — 3,00 8,5*10° 1,7%10°
RKS 2/6 1,70 - 3,10 1,9%10* 3,8¥10°
RKS 3/5 1,00 — 2,00 6,7*10° 1,3*10°

GemaB DWA-Arbeitsblatt A 138 kommen flr Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage,

deren kf-Wert im Bereich von 1 x 10-3 bis 1 x 10-6 m/s liegen.

Die ermittelte GréBenordnung der Durchlassigkeitsbeiwerte der sandigen Schichten liegt geman

DWA innerhalb des Intervalls.

Des Weiteren weist die DWA-A 138 darauf hin, dass fur die Versickerung von
Niederschlagswasser die Machtigkeit des Sickerraumes bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand grundsatzlich mindestens 1 m betragen sollte, um eine ausreichende
ungesattigte Bodenzone fur die Passage und Filterung des Sickerwassers zwischen der Sohle

einer Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache zur Verfligung zu stellen.

Der Bemessungsgrundwasserstand liegt nach Einschatzung der Unterzeichner im Bereich der
Untersuchungsflache zwischen 3,87 und 4,10 m unter Gelande. Die Mindestmachtigkeit von
1,00 m der ungesattigte Bodenzone fir die Passage und Filterung des Sickerwassers wird somit

eingehalten.
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Ergebnisse der Bemessung der Versickerungseinrichtungen

Rohr-Rigole

Die Dachabflisse des ALDI-Marktes (Dachflache: 1.937 m2) sollen Uber eine Rohr-Rigole in den
Untergrund versickert werden. Den Unterzeichnern liegen keine Angaben Uber die geplante Rohr-
Rigole vor. Da der genaue Aufbau der Rigole nicht bekannt ist, hat die nachfolgende Bemessung
lediglich einen orientierenden Charakter. Fur die Bemessung der erforderlichen Rigolenlange

wurde von folgenden Randbedingungen ausgegangen:

- Breite der Rigole: 1,20 m,

- Hdhe der Rigole: 0,8 m,

- Speicherkoeffizient der Kiesfullung: 0,35,
- Durchmesser Rigolen-Rohr: DN300,

- Durchlassigkeitsbeiwert im Sohlbereich der Rigole: 5,0*10° m/s.

Die Berechnung der Rigole wird nach dem einfachen Bemessungsverfahren (Dimensionierung
einer Rigole gemaB DWA-A 138) durchgefuhrt. Daflr wird ein statistisches Regenereignis mit
einer gewahlten Dauer (D) und Haufigkeit (n) als Lastfall fir die Bemessung herangezogen. Fur
die Ermittlung der Regenspenden (rD(n)) wurde auf die ortsliiblichen Starkniederschlagshéhen
aus dem KOSTRA-Atlas zuruckgegriffen. Die Bemessung wurde auf ein funfjahriges
Starkregenereignis ausgelegt (n=0,2/a, vgl. Anhang 4). Der Zuschlagsfaktor f; ist ein empirischer
Wert, der als RisikomaB fur eine Unterbemessung festzulegen ist. Fur ein mittleres Risiko wird ein

Zuschlagsfaktor von f,=1,2 eingesetzt.

Die Bemessung der erforderlichen Rohr-Rigolenlange erfolgte mit Hilfe eines Excel-Programms

(vgl. Anhang 6). Die erforderliche Rohr-Rigolenlange liegt gemaB der Berechnung bei 111,50 m.

Niederschlagsabfliisse der Verkehrsflachen

Die Regenabflisse der Verkehrsflachen des ALDI-Marktes (gepflasterte Verkehrsflache: 1.799 m2)

werden in die 6ffentliche Kanalisation eingeleitet.
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Mit freundlichen GriiBen

RPGeolabor und Umweltservice GmbH
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Anhang 1

Lageplan mit Darstellung der Bohransatzpunkte
und abflussrelevante Flachen
(MaBstab 1 : 500)
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Anhang 2

Graphische Darstellung der mittels
Sondierbohrungen erteuften Bohrprofile
(gemaf DIN 4023)
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Koérnungslinie
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Bodenart: S, u', mg', gg' S, mg, u', fg’ S, mg, u', fg’ S, mg, u', fg', gg’ RKS 1a/4, RKS 2/6, RKS 3/5 5 2
[y

Bodengruppe: su su su su < 5
k (m/s) (Hazen): 9.8-10° 8.5-107° 1.9-10" 6.7 -10° o
U/Cc 4.9/1.0 11.5/1.0 8.0/0.7 21.0/0.4
Signatur: —s *— — —x e -0 —
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Anhang 4

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach DWA-A 138
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 21
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 35
KOSTRA-Datenbasis 1951-2000
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n;?n] Tin [a]
1 5 10
5 179,5 321,8 383,1
10 139,4 238.,8 281,6
15 113,9 194,5 229,2
20 96,3 165,7 195,6
30 73,6 129,8 154,1
45 54,3 99,9 119,6
60 43,1 82,4 99,3
90 31,8 58,6 70,1
120 25,6 46,0 54,8
180 18,9 32,8 38,8
240 15,3 25,8 30,4
360 11,3 18,5 21,6
540 8,3 13,2 15,3
720 6,7 10,4 12,0
1080 4,7 7,5 8,7
1440 3,8 6,1 7,1
2880 2,6 3,7 4,2
4320 1,7 2,6 3,0
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 21

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 35
KOSTRA-Datenbasis 1951-2000
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]
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Anhang 5

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache . Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Agi[m?] | gewahlt | A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 1.937 0,90 1.743
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Gl F : -1
Flachdach etall, Glas, Faserzement:0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 1.799 0,75 1.349
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben
Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 3.736
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 3.092
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,83

Bemerkungen:
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Anhang 6

Uberschlagige Vorbemessung der Rohr-Rigole
gemal Arbeitsblatt A 138 der DWA
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dachflachen

Auftraggeber:

Grundstiicksgemeinschaft Dorothea und Heinz Dieter Recktien
Wiesenstralle 8

49401 Damme

Rigolenversickerung:
Neubau eines Aldi-Marktes in Damme

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rpg) - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*F,)] / ((br*hr*Sre) / (D*60*F;) + (b + hr/2) * ki/2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.937
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 1.743
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Hoéhe der Rigole hg m 0,8
Breite der Rigole br m 1,2
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 307
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,40
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Apsstit |em?m 90
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3

Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
mal3gebende Regenspende o) I/(s*ha) 82,4
erforderliche Rigolenléange L m 111,5
gewahlte Rigolenléange Lgew m 115,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m3 44,2
versickerungswirksame Flache As rigole  [m? 184,5
mafigebender Wasserzufluss Q. I/s 35
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustritt I/s 104
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Dachflachen

Auftraggeber:

49401 Damme

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole

Rigolenversickerung:
Neubau eines Aldi-Marktes in Damme

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Grundstiicksgemeinschaft Dorothea und Heinz Dieter Recktien
Wiesenstralle 8

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom [/(s*ha)] L [m]
10 238,8 72,6
15 194,5 85,7
20 165,7 94,2
30 129,8 103,9
45 99,9 109,9
60 82,4 1115
90 58,6 102,9
120 46,0 95,0
180 32,8 82,1
Rigolenversickerung
120
L0 5
100 103,9 9
94,2
B 85,7 T
=80 82.1
o >( 72,6
)
1%60
c
Q2
.8,40
@
20
0 f\ Iadal
N
0 50 100 150 200
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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