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1. ALLGEMEINES

Das Planungsbiro Hahm GmbH, Mindener StraRe 205 in 49084 Osnabriick wurde von
der Stadt Damme, MlhlenstaRe 18 in 49401 Damme mit der Planung des Neubaus der
ostlichen Ortsumgehung zwischen der Hunteburger Stral3e (L80) und der Borringhauser
Stral3e (K273) beauftragt.

Die neue Ortsumgehung umfasst den Neubau zweier Kreisverkehrsplatze (jeweils einen
an den Einmindungen der Hunteburger Stral3e und an den Einmindungen der Borrin-
ghauser Stral3e und der Dammer Straf3e) und verbindet die beiden zuvor genannten
Stral3en. Des Weiteren sind, ausgehend von dem Kreisverkehrsplatz an der Hunteburger
Stral3e, insgesamt zwei Anschliisse an StichstralRen / Weiterfihrungen (B-Plan Nr.: 165
und 170) geplant.

Zusatzlich sollen die beiden Wirtschaftswege Holte und Osterfeine im Vollausbau ausge-
baut und erneuert werden.

Die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH wurde von der Stadt Damme Uber das Planungs-
biro Hahm GmbH, Osnabriick damit beauftragt, den Baugrund und den gebundenen
Oberbau hinsichtlich der geplanten Stral3enbaumal3hahme zu erschlieen und zu beur-
teilen.

2. BEARBEITUNGSUNTERLAGEN
Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen benutzt:
1 Ubersichtslageplan der Entwurfsplanung (1. Bauabschnitt) im MaRstab 1:2.500

2 Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen: Profile der durchgefihrten Kern- und
Sondierungsbohrungen sowie Rammsondierungen im Mal3stab 1:25 / 1:35

3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen: Prifbericht-Nr.: CAL16-042654-
2 vom 26.04.2016, Prufbericht-Nr.: CAL16-043026-1 vom 27.04.2016, Prifbericht-
Nr.: CAL16-043027-1 vom 27.04.2016, Prufbericht-Nr.: CAL16-039690-1 vom
19.04.2016, Prufbericht-Nr.: CAL16-046615-1 vom 06.05.2016 der Wessling GmbH,
Altenberge
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3. DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNGEN

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse wurden am 14. und 15.03.2016 an den in
der Anlage 1 gekennzeichneten Ansatzpunkten insgesamt 13 Kernbohrungen (KB) in-
nerhalb der bituminésen Befestigung der StralRe, 11 Sondierungsbohrungen (SB) und 3
Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL-10 gem. DIN EN ISO 22476-2)
im Bohrloch innerhalb der Fahrbahnflache bis in eine Tiefe von max. 3,00 m unter Fahr-
bahnoberkante (FOK) niedergebracht.

Des Weiteren wurden in den neu zu erschlieenden Bereichen der Ortsumgehung sowie
der StichstralRen / WeiterfUhrungen insgesamt 7 Sondierungsbohrungen (SB) und 6
Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL-10 gem. DIN EN ISO 22476-2)
bis in eine Tiefe von max. 4,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

Zusatzlich zu den 19 Untersuchungspunkten fir den Neubau der Ortsumgehung wurden
insgesamt je drei Kernbohrungen (KB) sowie drei Sondierungsbohrungen (SB) im Be-
reich der Stral3en ,Holte" und ,Osterfeine” bis in eine Tiefe von maximal 0,125/ 1,00 m
unter FOK niedergebracht.

Durch die Sondierungsbohrungen wurde die Beschaffenheit des Untergrundes erkundet.
Mit Hilfe der Rammsondierungen kdnnen Aussagen Uber die Lagerungsverhéltnisse und
Tragfahigkeiten der erbohrten B6den gemacht werden.

Zur Klassifizierung der auftretenden Bdden hinsichtlich Bodengruppe und -klasse erfolgte
zusatzlich zur Probenansprache wahrend der Bohrarbeiten eine detaillierte Probenan-
sprache der im Rahmen der Bohrarbeiten entnommenen Bodenproben im Laboratorium.

Zur Bestimmung der Schichtstarken der vorhandenen StraRenaufbauten sowie zur Kla-
rung der Frage, ob die verwendeten Baustoffe méglicherweise eine Kontamination mit
teerhaltigen Inhaltsstoffen aufweisen, wurden die Kernproben visuell und organoleptisch
untersucht. Die Bohrkerne wurden im Labor schicht- und lagenweise aufgemessen und
anschlieend nach dem Schnellverfahren (Anspriihen der Bohrkerne mit I6semittelhalti-
ger Spruhfarbe und visueller Beurteilung mit UV-Licht bei 360 nm Wellenlange: Nachweis
von StralRenpech im Bindemittel mittels Farbindikation nach FGSV-Arbeitspapier 27/2,
Ausgabe 2000) auf carbostammige Anteile (StraR3enteer) Uberpruft.

Bei der Untersuchung auf carbostammige Anteile (Stral3enteer) wurden leichte bis starke
Hinweise auf Belastungen an unterschiedlichen Schichten der Bohrkerne; mit Ausnahme
der Untersuchungspunkte UP 5 und UP 16, festgestellt (s. Bohrprofile der Anlage 2).

Nach Sichtung der einzelnen Bohrproben im Laboratorium wurden insgesamt sechs
Mischproben des gebundenen Aufbaus, eine Mischprobe aus den Auffillungen der un-
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gebundenen Ausbaustoffe sowie zwei Mischproben aus den gewachsenen Boden zu-
sammengestellt.

Die Proben wurden an die Wessling GmbH, Altenberge weitergeleitet. Der Umfang sowie
die zu untersuchenden Parameter sind in folgender Tabelle 1, die Ergebnisse dieser Un-
tersuchungen in Kapitel 8 zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Proben fir chemische Untersuchungen
Prc_)benbe— eSS UEIUIE £l zu untersuchende Parameter
zeichnung [UP]
- PAK n. EPA im Feststoff
MP 3, MP 4 UP:1-7, 14,16 - 19 - Phenolindex im Eluat
- Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5 als Pulveruntersu-
chung
UP 1 ,Holte"
MP2/MP5 UP 2 ,Osterfeine* / LAGA TR Boden 11/04 Tab.ll.1.2-2 u. -4 (Feststoffe)
UP: 1 - 19 u. Tab.l.1.2-3 u. -5 (Eluat)

UP:1,2,3,5,6,7,13,

MP 6 14, 16, 17, 19 LAGA RC-Baustoffe, Tab. Tab.1l.1.4-5/-6
- PAK n. EPA im Feststoff
MP 7/ MP 8 ,Holte* UP 1 - UP 3 - Phenolindex im Eluat
OB + DS/ TS (Kies) - Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5 als Pulveruntersu-
chung
- PAK n. EPA im Feststoff
MP 9/ MP 10 ,Osterfeine* UP 1 - UP 3 | - Phenolindex im Eluat

OB + DS/ TS (Kies) - Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5 als Pulveruntersu-
chung

4. BAUGRUNDVERHALTNISSE

Im untersuchten Streckenabschnitt stehen geologisch betrachtet periglaziale Sedimente
der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) an. Dabei handelt es sich um Schmelzwasserabla-
gerungen (Sande und Kiese) der Gletscher (glazifluviatil), die vor mehr als 130.000 Jah-
ren abgelagert wurden. Der NIBIS® Kartenserver weist als Bodeneinheit ausschlieRlich
Braunerden aus Geschiebedecksanden mit zwischengeschalteten Schluffen aus.

4.1. Schichtenfolge

Unterhalb der Konstruktionsschichten der Verkehrsflachenbefestigung (Asphaltdeck-,
-tragdeck- und -tragschichten sowie Natursteinschotter in einer Schichtstarke zwischen
rd. 8,5 und 65,0 cm) wurden bis zur Bohrendtiefe von max. 4,00 m u. FOK / GOK im All-
gemeinen Sande unterschiedlicher Korngréf3enfraktionen mit unterschiedlichen Fein-
kornanteilen erkundet. Die Sande kdnnen, je nach Untersuchungspunkt, feinkiesige Bei-
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mengungen enthalten und zudem von feinsandigen, z.T. schwach tonigen Schluffen un-
terlagert bzw. durchzogen werden, sodass eine Sand-Schluff-Wechselfolge mit unter-
schiedlichen Méachtigkeiten auftreten kann. Dabei schwankt die Machtigkeit der einge-
schalteten Schluffschichten zwischen 0,30 und 1,23 m.

Untergeordnet wurden aufgefillite Béden mit Ziegelbruchstiicken an den Untersuchungs-
punkten UP 2 ,Osterfeine”, UP 4, UP 12 und UP 13 in den oberen Bodenschichten er-
kundet.

Aufgrund der ermittelten Schlagzahlen nio der leichten Rammsonde DPL gem. DIN EN
22476 sind die Lagerungsdichten an den jeweiligen Untersuchungspunkten unterschied-
lich zu bewerten. Im Bereich der UP 9, UP 10 und UP 11 steigt die Lagerungsdichte mit
zunehmender Tiefe linear an. Bis in eine Tiefe zwischen 0,50 / 1,00 m unter FOK / GOK
sind die Boden nur locker-, bis ca. 0,70 / 1,40 m unter FOK / GOK mitteldicht- und bis in
eine Tiefe von maximal 2,00 m unter FOK / GOK dicht gelagert. Im Bereich der tbrigen
Untersuchungspunkte weisen die Boden mit Schlagzahlen nio < 10 nur eine lockere La-
gerungsdichte auf. Mit Schlagzahlen nio < 20 liegen die Boden in einem locker bis mittel-
dicht gelagerten Zustand vor und mit Schlagzahlen nip > 20 sind die Béden mindestens
dicht gelagert.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Bohrprofilen der Anlage 2 und 2.1
zu entnehmen.

4.2. Grundwasserverhdaltnisse und Sedimentdurchlassigkeiten

Zur Zeit der Bohrarbeiten im Marz 2016 wurde in den offenen Bohrléchern der durchge-
fuhrten Sondierungsbohrungen nach Beendigung der Bohrarbeiten, bis zur Erkun-
dungstiefe von maximal 4,00 m u. FOK / GOK, lediglich im Bereich der Untersuchungs-
punkte UP 12, UP 13 und UP 15 Wasser in einer Tiefe zwischen 0,90 / 1,30 m unter FOK
/ GOK (entsprechend zwischen +50,81 m NN und +51,07 m NN) eingemessen.

Die angetroffenen Boden sind aufgrund ihrer Eigenschaften im Allgemeinen als wasser-
durchlassige Schichten zu bezeichnen. Dadurch sind die Grundwasserverhaltnisse im
gesamten Untersuchungsabschnitt gemald ZTV E-StB eher als glinstig zu bewerten, so-
dass in Folge heftiger Niederschlagsintensitaten ein durchlassiger Grundwasserleiter mit
einer ungespannten Grundwasseroberflache gebildet werden kann. Dieser Grundwasser-
leiter kann jedoch im Bereich einzelner Untersuchungspunkte durch eine tber- bzw. un-
terlagernde, bindige Bodenschicht (Schluff) begrenzt werden, sodass die Grundwasser-
oberflache im besagten Bereich gespannt ausgebildet sein kann. Das Wasser steht somit
folglich unter Druck und kann beim Anschneiden dieser Schichten ausfliel3en.

Seite 7 von 23



030011-16 - 19.09.2016

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Baustoffpriifstelle

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit sind die angetroffenen Boden differenziert zu bewerten.
Die rolligen Bdden (Sande) sind in Abhangigkeit vom Schluff- sowie vom Kiesanteil als
schwach durchléssig (k; > 107 - 10 m/s) bis gut durchlassig (ki > 10 - 10 m/s) zu be-
werten. Die bindigen Béden (Schluffe) sind als schwach (Durchlassigkeitsbeiwert ki 107 -
10® m/s) bis sehr schwach durchlassigen (Durchlassigkeitsbeiwert ki < 108 m/s) anzu-
sprechen.

5. BODENGRUPPEN UND -KLASSEN

Gemald DIN 18196, 18300 bzw. ZTV E-StB und ZTV A-StB kdénnen die angetroffenen
Bdden in folgende Bodengruppen, -klassen sowie Frostempfindlichkeits- und Verdicht-
barkeitsklassen eingeteilt werden:

Tabelle 2: Bodengruppen und -klassen der auftretenden Béden
B Bodengruppe Bodenklasse Frosftemp_f I3 Verdichtbar-
odenart DIN 18196 DIN 18300 lichkeit keit
ZTV E-StB ZTV A-StB
Aufflllung:
Natursteinschotter [GW] 3 F1 Vi1
Sand, humos [OH] 4,1 <0,5:2 F2 -
Sand [SE], [SW], [SU] 3 F1-F2 V1
Sand SE, SW 3 F1l V1
Sand SuU 3 F1-F2 V1
Sand, humos OH 1 F2 -
Sand, schluffig SU* 4,1c<0,5:2 F3 V2
Schluff UL, UM 4,1:<0,5:2 F3 V3

6. BODENKENNWERTE

Fur erdstatische Berechnungen kdénnen nach DIN 1055, T2 die der nachfolgenden Tabel-

le 3 zu entnehmenden Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 3: Bodenkennwerte der auftretenden Boéden
Wichte Gber | Wichte un- | Reibungs- | Kohésion Steifemodul
Bodenart Wasser ter Wz'asser W|nl'<el ‘ Eq
Y Y [0} calc

[KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m?]
Sand:
locker 0
mitteldicht 18 10 32,5 0 40 - 80
dicht 21 11 35 0 80 - 150
Sand, schluffig 20 10 27,5-30,5 0 30-50
Schluff
weich 20 10 27,5 0 5-8
steif 20,5 10,5 27,5 2 8-15
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7. VORHANDENER STRARENAUFBAU

7.1. StraRenaufbau

An den Ansatzpunkten der Untersuchungspunkte UP 1 bis UP 7, UP 14 und UP 16 bis
UP 19 wurde der StralRenoberbau erschlossen. Zur Bestimmung der Schichtstarken des
vorhandenen StraRenaufbaus sowie zur Klarung der Frage, ob die verwendeten Baustof-
fe moglicherweise eine Kontamination mit teerhaltigen Inhaltsstoffen aufweisen, wurden
die Asphaltproben visuell und organoleptisch untersucht. Tabelle 4 und 5 stellen die Un-
tersuchungsergebnisse zusammenfassend dar.

Der gebundene Oberbau besteht aus Asphaltdeck-, Asphalttragdeck- und Asphalttrag-
schichten sowie aus Kaltasphaltflicken und einer Oberflachenbehandlung aus Splitt in
Méachtigkeiten zwischen 4,0 und 24,5 cm.

Die ungebundenen Schichten unterhalb des gebundenen Oberbaus bestehen aus z.T.
verfestigen Packlagen, Natursteinschotter (Sandsteine, Diabase, Basalte und Kalksteine)
sowie Sand/Kies-Gemischen mit Ziegelbruchstiicken in Machtigkeiten zwischen 8 cm
und 32 cm. Die granulometrische Zusammensetzung der ungebundenen Tragschichten
sowie der Sand-Kies-Gemische wurde nicht bestimmt. Unmittelbar unterhalb der unge-
bundenen Tragschichten folgen unterschiedlich machtige Sandschichten verschiedener
Kornabstufungen der Bodengruppen SE, SE und SW gem. DIN 18196.

Insgesamt liegt somit die Gesamtstarke des frostsicheren Aufbaus insgesamt zwischen 8
cm und 65 cm.

Die Anforderungen an den frostsicheren Gesamtaufbau von mindestens 55,0 cm fir die
hier empfohlene Belastungsklasse von min. Bk10 gem. RStO 12 wird nur im Bereich des
Untersuchungspunktes UP 17 erfullt. Hinsichtlich der Frostempfindlichkeit sind die im
Bereich der geplanten Malinahme auf Hohe des Erdplanums anstehenden Béden (San-
de unterschiedlicher Kornfraktionen der Bodenklasse 3 gem. DIN 18196) gem. ZTV E-
StB als nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklassen F1, vgl. Tabelle 6) und gut
verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V 1 gem. ZTV A-StB, vgl. Tabelle 7) zu charakterisie-
ren.
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Tabelle 4: Zusammensetzung und Schichtstarken der asphaltierten Flachen

Oberflachenbehandlung (Splitt)
Asphaltdeckschicht - - - - - -
Asphaltflicken, Kaltasphalt - - - - 4,0 -
Asphalttragdeckschicht
Asphalttragschicht
Asphalttragschicht
Bitukies
Asphaltdeckschicht
Asphalttragdeckschicht
Asphaltdeckschicht

Asphalttragschicht - - - - - - - - 6,3 - - -
Gesamtstéarke des gebundenen
Oberbaus

Auffillung (Sand, Kies, Ziegelbruch) - - - 29,0 - - - - - - - -
Auffullung (Packlage, Mineralgemisch, 255 | 290 | 320 | 160 | 150 - 120 | 140 | 90 | 405 | - | 160
Natursteinschotter)

Gesamtstérke des frostsicheren
Aufbaus

18,5 16,0 18,0 0,0 4,0 - 14,0 9,0 12,0 24,5 17,0 20,0

44,0 45,0 50,0 45,0 19,0 8,0 26,0 23,0 21,0 65,0 17,0 36,0

?LEJ SE SwW SE SwW Sw Sw SW |SE,SW| SE SwW SuU

Verdichtbarkeit Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vi

Frostempfindlichkeit F1-F| gq F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1 F1-F

Erdplanum

Anforderungen gem. RStO 12 erfullt
rot hinterlegt = Hinweise auf teerhaltiges Material festgestellt
orange hinterlegt = Anforderungen gem. RStO 12 nicht erfiillt
grun hinterlegt = Anforderungen gem. RStO 12 erfiillt

KVP = Kreisverkehrsplatz
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Tabelle 5: Zusammensetzung und Schichtstarken der asphaltierten Fléachen

Oberflachenbehandlung
(Splitt)
Asphaltdeckschicht

Asphaltflicken, Kaltas-
phalt

Ausgleichsschicht
Asphalttragschicht
Asphalttragschicht
Bitukies - - - - - -
Asphaltdeckschicht - - - - - R
Asphalttragdeckschicht - - - - - R
Asphaltdeckschicht - - - - - -

Asphalttragschicht - - - - - -
Gesamtstéarke des
gebundenen 12,5 12,5 11,0 7,0 8,5 8,0
Oberbaus
Auffillung (Sand, Kies) 17,5 21,5 19,0 13,0 11,5 12,0
Auffullung (Packlage,
Mineralgemisch, - - - - - -
Natursteinschotter)
Gesamtstéarke des

frostsicheren 30,0 34,0 30,0 20,0 20,0 20,0
Aufbaus

Erdplanum SuU SuU SU* OH [OH] OH
Verdichtbarkeit Vi Vi V2 - - -
Frostempfindlichkeit F1-F2 F1-F2 F3 F2 F2 F2

Anforderungen gem.
RStO 12 erfilllt

rot hinterlegt = Hinweise auf teerhaltiges Material festgestellt
orange hinterlegt = Anforderungen gem. RStO 12 nicht erfullt

Tabelle 6: Einteilung der Boden nach ihrer Verdichtbarkeit (nach ZTV A-StB)
Vi nicht bindige bis schwach bindige, GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU,
grobkornige und gemischtkérnige GT, SU, ST
Bbdden
V2 bindige, gemischtkornige Béden GU*, GT*, SU*, ST*
V3 bindige, feinkdrnige Boden UL, UM, TL, TM
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zahl und Kornanteil unter 0,063 mm (nach ZTV E-StB)

Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodengruppen hinsichtlich Ungleichférmigkeits-

Frostempfindlichkeit

Bodengruppen gem.

DIN 18196
F1 GW, GE, GI Anteil d 0,063 mm
nicht frostempfindlich SW, SE, SI M-%] \  sror F3
TA e —
F2 OT, OH. OK 7
gering - mittel frostempfindlich STY GTY o
SUl),GUl) 10 |sT @t F 1
sSuU Gu
TL, TM 5
AN, ou es F 1 ”
sehr frostempfindlich ST* GT* . | | | R
SU*, GU* 1 5 10 15

d
Ungleichférmigkeitszahl C, = EW

10

Y zuF1 gehdéren bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5,0 m-% bei Cy = 15,0 oder 15,0 M-% bei Cy < 6,0.
Im Bereich 6,0 < Cy< 15,0 kann der fir eine Zuordnung zu F 1 zuldssige Anteil an Korn unter 0,063 mm linear inter-

poliert werden.

8. CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

8.1.

Bewertungsgrundlagen

Zur Bewertung der Ergebnisse der Strallenausbaustoffe wurden die ,Richtlinien fur die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StralRenbau Ausgabe 2001/Fassung
2005" (RuVA-StB 01/05) herangezogen. Die RuVA-StB 01/05 unterscheidet in Abhangig-
keit des Gehalts an PAK n. EPA im Feststoff und der Konzentration des Phenolindex im
Eluat zwischen den Méglichkeiten der Wiederverwertung im Heifl3- und im Kaltmischver-
fahren. Folgende Tabelle 8 stellt die Bewertungsgrundlagen nach der RuVA-StB 01/05

zusammenfassend dar.
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Tabelle 8: Verwendete Bewertungsgrundlagen und Kurzcharakterisierung gem. RuVA
Verwertungs- R e S e e Méogliche Verwertungs-
9 Art der StraRenausbaustoffe im Feststoff im Eluat 9 9
klasse verfahren
[mg/kg] [mg/l]
Verwertung als Asphalt-
A Ausbauasphalt <25 <0,1 granulat ohne Ein-
schrédnkungen mdglich
vorwiegend
B Ausbaustoffe mit | steinkohlen- > 25 <0,1
teer- / pechtypi- typisch Kaltmischverfahren mit
schen Bestand- | vorwiegend . Bindemitteln
. Wert ist
C teilen braunkohlen- >0,1
. anzugeben
typisch

Zur Bewertung der Analysenergebnisse der Mischproben MP 2, MP 5 und MP 6 wurden
die Zuordnungswerte der LAGA herangezogen. Die Zuordnungsklassen sind in der Ta-
belle 9 zusammenfassend dargestellt.

Die LAGA unterscheidet zwischen einem uneingeschrankten (offenen), eingeschrankten
(offenen oder geschlossenen) Einbau. Ein uneingeschrankter Einbau ist nur zulassig,
wenn die Schadstoffgehalte in den Reststoffen/Abfallen mit dem regional vorkommenden
naturlichen Boden/Gestein vergleichbar sind. Bei Unterschreiten dieser Werte (Zuord-
nungswert Z 0) ist davon auszugehen, dass relevante Schutzgiter (Mensch, Boden,
Wasser, Luft) nicht beeintrachtigt werden.

Vielfach ist es vertretbar Reststoffe/Abfalle mit erhéhten Schadstoffgehalten unter Beach-
tung definierter, technischer Randbedingungen wiedereinzubauen. Dabei wird unter-
schieden zwischen einem eingeschrankten, offenen Einbau (Zuordnungswert Z 1) und
einem eingeschrankten, geschlossen Einbau mit definierten technischen Sicherheits-
mafl3nahmen (Zuordnungswert Z 2). Dabei gelten die Zuordnungswerte Z 1 als Ober-
grenze fur den offenen Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungsbeschran-
kungen. Mal3gebend fur die Festlegung dieser Werte ist in der Regel das Schutzgut
Grundwasser. Die Zuordnungswerte Z 2 stellen grundséatzlich die Obergrenze fir den
Einbau von Reststoffen/Abféllen mit definierten technischen Sicherheitsbedingungen
(z.B. Einbau im Larmschutzwall unter einer mineralischen Abdichtung) dar. Auch ist das
Schutzgut Grundwasser mal3gebend fir die Hohe der Werte. Werden die Zuordnungs-
werte der Kategorie Z 2 Uberschritten, ist nur noch eine Entsorgung (z.B. Einlagerung auf
Deponien, Mullverbrennung) oder Aufbereitung (z.B. Bodenwasche, etc.) der schadstoff-
belasteten Béden mdglich.
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Tabelle 9: Verwendete Bewertungsgrundlagen und Kurzcharakterisierung gem. LAGA
Bewertungsgrundlage Zuordnungswert Bemerkung
Z0 uneingeschrankt wieder verwendbar

eingeschrankter, offener Einbau in Abhan-
Z1 gigkeit von den hydrogeologischen Stand-

LAGA ortbedingungen mdglich

eingeschrankter, geschlossener Einbau
mit definierten technischen Sicherheitsbe-
dingungen (z.B. Larmschutzwall mit mine-
ralischer Abdichtung)

Z2

8.2. Ergebnisse der chemischen Analytik: Asphaltbohrkerne

Die chemischen Untersuchungen der Mischproben MP 3, MP 4 und MP 7 bis MP 10 auf
PAK n. EPA im Feststoff, Phenolindex im Eluat sowie auf Asbest gem. VDI 3866 Blatt 5
als Pulveruntersuchung ergaben folgende Ergebnisse:

Tabelle 10: Ergebnisse der chemischen Untersuchung auf PAK n. EPA u. Phenolindex
Probe PAK n. EPA Phenolindex Verwertungsklasse Asbe_st
[mg/kg] [no/l] gem. RuVA-StB nachgewiesen
MP 3 9,3 <0,01 A nein
MP 4 8.200 0,34 C nein
MP 7 180 0,02 B nein
MP 8 2,7 0,01 A nein
MP 9 780 0,03 B nein
MP 10 89 0,02 B nein

n. n. = nicht nachweisbar

8.3. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Analytik: Asphaltbohrkerne

Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 3 auf die o. a. Parame-
ter ergab geringe Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 9,3 mg/kg. Somit ist
das Material der MP 3 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbauasphalt zu bezeichnen und in die
Verwertungsklasse A zu stellen. Eine Verwertung als Asphaltgranulat ist ohne Ein-
schrankungen mdglich.

Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 4 auf die o. a. Parame-
ter ergab starke Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 8.200 mg/kg. Somit ist
das Material der MP 4 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen
Bestandteilen (vorwiegend braunkohlentypisch) zu bezeichnen und in die Verwertungs-
klasse C zu stellen. Eine Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln ist moglich.
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Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 7 auf die 0. a. Parame-
ter ergab Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 180 mg/kg. Somit ist das Mate-
rial der MP 7 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandtei-
len (vorwiegend steinkohlentypisch) zu bezeichnen und in die Verwertungsklasse B zu
stellen. Eine Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln ist méglich.

Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 8 auf die 0. a. Parame-
ter ergab schwache Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 2,7 mg/kg. Somit ist
das Material der MP 8 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbauasphalt zu bezeichnen und in die
Verwertungsklasse A zu stellen. Eine Verwertung als Asphaltgranulat ist ohne Ein-
schrankungen ist mdglich.

Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 9 auf die 0. a. Parame-
ter ergab Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 780 mg/kg. Somit ist das Mate-
rial der MP 9 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandtei-
len (vorwiegend steinkohlentypisch) zu bezeichnen und in die Verwertungsklasse B zu
stellen. Eine Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln ist moglich.

Die chemische Untersuchung der Bohrkerne der Mischprobe MP 10 auf die o. a. Para-
meter ergab Belastungen durch PAK n. EPA (s. Anlage) von 89 mg/kg. Somit ist das Ma-
terial der MP 10 gem RuVA-StB 01/05 als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestand-
teilen (vorwiegend steinkohlentypisch) zu bezeichnen und in die Verwertungsklasse B
zu stellen. Eine Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln ist moglich.

In den Mischproben MP 3, MP 4, MP 7, MP 8, MP 9 und MP 10 wurden keine Nachweise
von asbesthaltigen Inhaltsstoffen nachgewiesen.

Besteht keine Wiederverwendung im Sinne der RuVA-StB, so sind die untersuchten As-
phaltschichten gem. Verordnung lUber das Européische Abfallverzeichnis (AVV) mit der
Abfall-Schlissel-Nr. 17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17
03 01 fallen) zu versehen und einer geordneten Entsorgung anzudienen.
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8.4. Ergebnisse der chemischen Analytik: Boden und Baustoffe

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen gem. TR LAGA Boden der Mischpro-
ben MP 2 und MP 5 sowie gem. LAGA RC Baustoffe der Mischprobe MP 6 werden in
den nachfolgenden Tabellen 11 bis 13 zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 11: Zusammenfassung der chemischen Analytik (farbig hinterlegt = Z 0 Uberschritten)

Analy-

sener- Zuordnungswerte TR LAGA Boden
Parameter Einheit gebnis 70

MP 2 Lehm/ Verful- Z2

Sand Schluff Ton Iungl Z1.1

Arsen As [mg/kg] <5 10 15 20 |15 (20)° 45 150
Blei Pb [mg/kg] 9,7 40 70 100 140 210 700
Cadmium Cd [mg/kg] | <0,4 0,4 1 15 1° 3 10
Chrom, gesamt Cr [mg/kg] 5,8 30 60 100 120 180 600
Kupfer Cu [mg/kg] 6,2 20 40 60 80 120 400
Nickel Ni [ma/kgd] 3,7 15 50 70 100 150 500
Thallium Th [mg/kg] | <0,4 04 0,7 1 0,74 2,1 7
Quecksilber Hg [mg/kg] | <0,05 0,1 0,5 1 1 15 5
Zink Zn [ma/kgd] 20 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt Cn | [mg/kg] - 3 10
TOC [M.-%] 0,5 (1,0)° 1,5 5
EOX [mg/kg] | <0,5 1 16 38 10
KW-Index [mg/kg] | <10 100 (4288)7 (63(?(?)9 (21888)9
Summe BTEX [mg/kg] n.n. 1
Summe LHKW [mg/kg] n.n. 1
PCB [mg/kg] | n.n. 0,05 | 01 | 015 0,5
PAK n. EPA [mg/kg] | 0,24 3 3 @7 30
Benzo-a-pyren [mg/kg] | <0,05 0,3 0,6 0,9 3
pH-Wert [ 8,2 65-95 %55' 6-12 |55-12
Elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 90 250 250 | 1500 | 2000
Chlorid CI [mg/l] 13 30 30 50 100
Sulfat SO~ [mg/l] 9,6 20 20 50 200
Cyanid, gesamt Cn [ug/l] <5 5 5 10 20
Arsen As [ug/l] <5 14 14 20 60
Blei Pb [mg/l <5 40 40 80 200
Cadmium Cd [mg/l] <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt Cr [ug/l] <5 12,5 12,5 25 60
Kupfer Cu [mg/l] 4,5 20 20 60 100
Nickel Ni [ug/l] <5 15 15 20 70
Quecksilber Hg [ug/l] <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink Zn [na/l] <10 150 150 200 600
Phenolindex [mug/l] <0,1 20 20 40 100
Bewertung

T maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingunen, ? Der Wert 15 mg/kg gilt fir

Sand und Lehm/Schluff), far Ton gilt der Wert 20 mg/kg. ° Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Sand und Lehm/Schluff), fiir Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg. *
Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Sand und Lehm/Schluff), fiir Ton gilt der Wert 1 mg/kg. ° Bei einem Verhaltnis C.N > 25 betragt der Zuordnungs-
wert 1 M.-%. ®® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. "° Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenstoffverbindungen mit
einer Kettenlange von Cio.22. Der Gesamtgehalt (bestimmt nach E DIN EN 14039, Cjo.40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten. 1° Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden. ** bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I** bei natiirlichen Béden in Ausnahmefllen bis
120 mg/l

n.u. nichtuntersucht, n. n.  nicht nachweisbar -z
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Tabelle 12: Zusammenfassung der chemischen Analytik (farbig hinterlegt = Z 0 Uberschritten)

Analy-

sener- Zuordnungswerte TR LAGA Boden
Parameter Einheit gebnis 70

MP 5 Lehm / Verful- Z2

Sand Schluff Ton Iungl Z1.1

Arsen As [mg/kg] <5 10 15 20 |15 (20)° 45 150
Blei Pb [mg/kg] 5,8 40 70 100 140 210 700
Cadmium Cd [mg/kg] | <0,4 0,4 1 15 1° 3 10
Chrom, gesamt Cr [mg/kg] 8,7 30 60 100 120 180 600
Kupfer Cu [mg/kg] <3 20 40 60 80 120 400
Nickel Ni [mg/kgd] 51 15 50 70 100 150 500
Thallium Th [mg/kg] | <0,4 04 0,7 1 0,74 2,1 7
Quecksilber Hg [mg/kg] | <0,05 0,1 0,5 1 1 15 5
Zink Zn [ma/kgd] 15 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt Cn | [mg/kg] | <0,1 - 3 10
TOC [M.-%] | 0,33 0,5 (1,0)° 15 5
EOX [mg/kg] | <0,5 1 16 38 10
KW-Index [mg/kg] | <10 100 (4288)7 (63(?(?)9 (21888)9
Summe BTEX [mg/kg] n.n. 1
Summe LHKW [mg/kg] n.n. 1
PCB [mg/kg] | n.n. 0,05 | 01 | 015 0,5
PAK n. EPA [mg/kg] | n.n. 3 39" 30
Benzo-a-pyren [mg/kg] | <0,05 0,3 0,6 0,9 3
pH-Wert [ 7.1 65-95 %55' 6-12 |55-12
Elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 50 250 250 | 1500 | 2000
Chlorid CI [mg/l] 34 30 30 50 100
Sulfat SO~ [mg/l] 3,5 20 20 50 200
Cyanid, gesamt Cn [ug/l] <5 5 5 10 20
Arsen As [ug/l] <5 14 14 20 60
Blei Pb [mg/l <5 40 40 80 200
Cadmium Cd [mg/l] <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt Cr [ug/l] <5 12,5 12,5 25 60
Kupfer Cu [mg/l <3 20 20 60 100
Nickel Ni [ug/l] <5 15 15 20 70
Quecksilber Hg [ug/l] <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink Zn [na/l] <10 150 150 200 600
Phenolindex [ug/l] <10 20 20 40 100
Bewertung Z0

T maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingunen, Z Der Wert 15 mg/kg gilt fiir

Sand und Lehm/Schluff), far Ton gilt der Wert 20 mg/kg. ° Der Wert 1 mg/kg gilt fir Sand und Lehm/Schluff), fiir Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg. *
Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Sand und Lehm/Schluff), fiir Ton gilt der Wert 1 mg/kg. ° Bei einem Verhaltnis C.N > 25 betragt der Zuordnungs-
wert 1 M.-%. ®® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. "° Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenstoffverbindungen mit
einer Kettenlange von Cio.22. Der Gesamtgehalt (bestimmt nach E DIN EN 14039, Cio.40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert
nicht tberschreiten. 1° Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden. ** bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I** bei natiirlichen Béden in Ausnahmefllen bis
120 mg/l

n.u. nichtuntersucht, n. n.  nicht nachweisbar -z
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Tabelle 13: Zusammenfassung der chemischen Analytik (farbig hinterlegt = Z 0 Gberschritten)
Analyse_ner- Zuordnungswerte TR LAGA RC-Baustoffe

gebnis
Parameter Einheit Probe

MP 6 Zo z2
Arsen As ) [mg/kg] 5,6 20 45 150
Blei Pb )? [mg/kg] 18 100 210 700
Cadmium Cd )? [mg/kg] <0,4 0,6 3 10
Kupfer Cu )? [mg/kg] 16 40 120 400
Nickel Ni )? [mg/kg] 24 40 150 500
Quecksilber Hg )* | [mg/kg] <0,05 0,3 1,5 5
Zink Zn )? mgkgl GO 120 450 1500
EOX [mg/kg] <0,5 1 3 5 10
Kohlenwassersio | fmgikg] <10 100 300 )* 500)° | 1000)*
PCB [mg/kg] n.n. 0,02 0,1 0,5 1,0
PAK n. EPA [markg] 19 1 5 (20) )° 15(50))° | ° ()%OO)
pH-Wert [-] 10,1 7-12,5 7-12,5 7-12,5 7-12,5
Eéeitk”' Leitfahig- | 1 \s/cm] 150 500 1500 2500 3000
Chilorid CI [mg/l] 2,8 10 20 40 150
Sulfat SO~ [mg/l] 22 50 150 300 600
Arsen As [mafl] <5 10 10 40 50
Blei Pb [ug/l <5 20 40 100 100
Cadmium Cd [mafl] <0,5 2 2 5 5
Chrom, gesamt Cr |  [ug/l] <5 15 30 75 100
Kupfer Cu [mafl] <3 50 50 150 200
Nickel Ni [na/m <5 40 50 100 100
Quecksilber Hg [na/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink Zn [na/m <10 100 100 300 400
Phenolindex [mafl] <10
Bewertung Z2

)* Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. )? Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vor-
absiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fur Rekultivierungszwecke und Gelandeauffillungen in der Einbauklasse 1
verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z
1.1 und Z 1.2) der TR Boden. )® Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

n. u. nicht untersucht, n. n. nicht
. >72
nachweisbar
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8.5. Bewertung der Ergebnisse der chemischen Analytik: Boden und Baustoffe

Die chemische Untersuchung der Mischprobe MP 2 ergab fir den untersuchten Boden
gem. TR LAGA Boden Uberschreitungen fiir die Parameter TOC und Cyanide im Fest-
stoff. Die Mischprobe MP 2 ist aufgrund der zuvor genannten leicht erhéhten Gehalte fur
Cyanide und TOC in die Zuordnungsklasse Z 1 einzustufen.

Die chemische Untersuchung der Mischprobe MP 5 ergab fir den untersuchten Boden
gem. TR LAGA Boden keine Uberschreitungen fiir die Grenzwerte der Zuordnungsklasse
Z 0. Die Mischprobe MP 2 ist daher in die Zuordnungsklasse Z 0 einzustufen.

Die chemische Untersuchung der Mischprobe MP 6 ergab fir das untersuchte RC-
Baustoffgemisch gem. TR LAGA RC-Baustoffe Uberschreitungen fir die Parameter
Chrom, Zink und PAK n. EPA im Feststoff. Die Mischprobe MP 6 ist aufgrund der zuvor
genannten erhéhten Gehalte fir PAK n. EPA in die Zuordnungsklasse Z 2 einzustufen.

Besteht keine Mdoglichkeit der Wiederverwendung im Sinne der LAGA, kann der unter-
suchte Boden z.B. unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) einer gesonderten Entsorgung ange-
dient werden.

9. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Fur die Bauausfihrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Benbau (ZTV E-StB 09) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossen-
schaft zu beachten.

10. STRARENBAU

10.1. Ausbauvorschlag: StralRe - Vollausbau

Die Stadt Damme plant den Neubau der 6stlichen Ortsumgehung zwischen der Hunte-
burger Stral3e (L80) und der Borringhauser Stral3e (K273). Die neue Ortsumgehung um-
fasst den Neubau zweier Kreisverkehrsplatze (jeweils einen an den Einmindungen der
Hunteburger Strale und an den Einmindungen der Borringhauser Strale und der
Dammer Straf3e) und verbindet die beiden zuvor genannten StralRen. Des Weiteren sind,
ausgehend von dem Kreisverkehrsplatz an der Hunteburger Stral3e, insgesamt zwei An-
schliisse an StichstralRen / Weiterfihrungen (B-Plan Nr.: 165 und 170) geplant. Zusatz-

Seite 19 von 23



Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH 030011-16 - 19.09.2016
Baustoffpriifstelle

lich sollen die beiden Wirtschaftswege Holte und Osterfeine im Vollausbau ausgebaut
und erneuert werden.

Fur die angrenzenden StralRen an den Kreisverkehr sowie fur die Ortsumgehung emp-
fehlen wir einen Aufbau mindestens gem. der Belastungsklasse Bk10 laut den RStO 12
zu wahlen. Diese erfordert bei den festgestellten Bodenverhaltnissen einen frostsicheren
Aufbau von min. 65 cm.

In der nachfolgenden Tabelle 14 ist ein Vollausbau in Asphaltbauweise entsprechend
Tafel 1 der RStO 12 dargestellt. Gem. den RStO 12 ergeben sich die in der Tabelle dar-
gestellten Mindestschichtstarken.

Tabelle 14: Vorschlag fur einen Verkehrsflachenaufbau gem. Tafel 1, Zeile 3, RStO 12

Schichtstarken

Asphaltdeckschicht 4cm
Asphaltbinderschicht g cm
Asphalttragschicht 10 cm
Schottertragschicht 15 em
(z.B. 0/45 gem. ZTV SoB-StB)

Frostschutzschicht 28 cm
(z.B. 0/45 gem. ZTV SoB-StB)

Gesamtstarke des frostsicheren Oberbaus 65 cm

Zur Herstellung der Deckschicht kann ein Asphaltbeton AC 11 D S gem. TL Asphalt-StB
07 (Bitumensorte 25/55-55) verwendet werden. Fir die Herstellung der Asphaltbinder-
schicht empfehlen wir die Verwendung eines Asphaltbindermischgutes AC 22 B S gem.
TL Asphalt-StB 07 (Bitumensorte 25/55-55 0. 30/45). Als Asphalttragschicht empfehlen
wir die Verwendung eines Asphalttragschichtmischgutes AC 32 T S gem. TL Asphalt-StB
07 (Bitumensorte 50/70).

Beim Bau sollte an der Oberkante der Schottertragschicht ein Verformungsmodul Ey-, von
min. 150 MPa gem. ZTV SoB-StB erreicht werden. Der Verhaltniswert Ey,/Ey; sollte 2,2
nicht Ubersteigen. Des Weiteren sollte an der Oberkante der Frostschutzschicht ein Ver-
formungsmodul von 120 MPa gem. ZTV SoB-StB erreicht werden. Auf dem Erdplanum
ist ein Verformungsmodul Ey, von min. 45 MPa erforderlich. Generell ist die Nachverdich-
tung des Erdplanums mit einem schweren Verdichtungsgerat (z.B. mit einer schweren
Walze oder schwerem Flachenruttler in 3 - 4 Ubergéangen) zu empfehlen.

10.2. Ausbauvorschlag Kreisverkehrsplatz Vollausbau

Fur den geplanten Kreisverkehrsplatz empfehlen wir einen Aufbau mindestens gem. der
Belastungsklasse Bk32 laut den RStO 12 zu wahlen. Diese erfordert bei den festgestell-
ten Bodenverhéltnissen einen frostsicheren Aufbau von min. 75 cm.
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In der nachfolgenden Tabelle 15 ist ein Vollausbau in Asphaltbauweise entsprechend
Tafel 1 der RStO 12 dargestellt. Gem. den RStO 12 ergeben sich die in der Tabelle dar-
gestellten Mindestschichtstarken.

Tabelle 15: Vorschlag fur einen Verkehrsflachenaufbau gem. Tafel 1, Zeile 3, RStO 12

Schichtstarken

Asphaltdeckschicht 3,5cm
Asphaltbinderschicht 8,5cm
Asphalttragschicht 14 cm
Schottertragschicht 15 em
(z.B. 0/45 gem. ZTV SoB-StB)

Frostschutzschicht 34cm
(z.B. 0/45 gem. ZTV SoB-StB)

Gesamtstarke des frostsicheren Oberbaus 75 cm

Zur Herstellung der Deckschicht kann ein Asphaltbeton fur Asphaltdeckschichten AC 8 D
S gem. TL Asphalt-StB 07 (Bitumensorte 25/55-55) verwendet werden. Fir die Herstel-
lung der Asphaltbinderschicht empfehlen wir die Verwendung eines Asphaltbindermisch-
gutes AC 22 B S gem. TL Asphalt-StB 07 (Bitumensorte 25/55-55 0. 30/45). Als Asphalt-
tragschicht empfehlen wir die Verwendung eines Asphalttragschichtmischgutes AC 32 T
S gem. TL Asphalt-StB 07 (Bitumensorte 50/70)

Beim Bau sollte an der Oberkante der Schottertragschicht ein Verformungsmodul Ey-, von
min. 150 MPa gem. ZTV SoB-StB erreicht werden. Der Verhaltniswert Ey,/Ey; sollte 2,2
nicht Ubersteigen. Des Weiteren sollte an der Oberkante der Frostschutzschicht ein Ver-
formungsmodul von 120 MPa gem. ZTV SoB-StB erreicht werden. Auf dem Erdplanum
ist ein Verformungsmodul Ey, von min. 45 MPa erforderlich. Generell ist die Nachverdich-
tung des Erdplanums mit einem schweren Verdichtungsgerat (z.B. mit einer schweren
Walze oder schwerem Flachenruttler in 3 - 4 Ubergéangen) zu empfehlen.

11. QUALITATSSICHERUNGSMARNAHMEN

In Rahmen der geplanten Baumalinahme sind umfangreiche Qualitatssicherungsmaf3-
nahmen notwendig. Fur einzelne Bereiche der geplanten Baumaflinahme (Erdplanum,
ungebundene Tragschichten und Asphalt) werden im Folgenden die notwendigen Quali-
tatssicherungsmafl3nahmen (Eigen- und Fremduberwachung) dargestellt. Auf Grund der
GrolRe der BaumalBnahme kann es erforderlich sein, die Mengen/Grdl3enansétze der
Prufungen an den Bauablauf und die Bauabschnitte anzupassen.
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Tabelle 16: Prufung des Erdplanums gem. ZTV E-StB
Bereich Eigeniiberwachung | Kontrollpriifung Art des Versuchs Soll
Planum, je angefangene 1.000m?, : i
Unterbau mind. aber je angefangene 100m Statischer Lastpla;[ten 45 MPa
. . druckversuch
Untergrund und mind. 2 Prifungen

*) bei Anwendung des dynamischen Plattendruckversuches ist der Umfang zu verdoppeln

Werden im Rahmen der Eigen- bzw. Fremdiberwachung keine ausreichenden Tragfa-
higkeiten des Erdplanums festgestellt, so sind geeignete Mal3nahmen zu treffen.

Tabelle 17: Prufung der ungebundenen Schichten gem. ZTV SoB-StB
Bereich Eigenuberwachung Kontrollprifung Art des Versuchs Soll
ungebundene | KorngroRenvertei- | KorngroRRenvertei- i i
Tragschicht lung alle 2.500 t lung alle 5.000 t DIN EN 933-1 ZTV SoB-StB
Frostschutz- 1€ angefazngene 1€ angefazntg)ene Statischer Lastplat- | E,,: 120 MPa
schicht 6.000 m ZW. 6.000 m ZW. tendruckversuch Eo/Ey1 < 2,2
nach Erfordernis nach Erfordernis Ve ’
Schottertrag- 1€ angefazngene 1€ angefazngene Statischer Lastplat- | E,,: 150 MPa
schicht 6.000 m bZW'. 6.000 m bZW'. tendruckversuch Eo/Ey1 < 2,2
nach Erfordernis nach Erfordernis Ve Y ’
Tabelle 18: Eigenuberwachungsprifung der gebundenen Schichten gem. ZTV Aspahlt-StB 07/13
Bereich Haufigkeit Asphaltarten Prifung
- Lufttemperatur und Temperatur der Unterlage,
je Einbau- Tragschicht, - 'tl)':lrjnperatur des Asphaltmischgutes beim Ein-
Asphaltmischgut tag TrafgdeCkSC.hICht’ _ Beschaffenheit des Asphaltmischgutes nach
bzw. je Binderschicht, Augenschein
LKW Deckschicht — Beschaffenheit des Abstreumaterials nach
Augenschein.
- Einbaumengen oder Einbaudicken,
- profilgerechte Lage der einzelnen Asphalt-
schichten,
) - Ebenheit der einzelnen Asphaltschichten,
e Einbau- Tragschicht, - Dokumentation der MaRnahmen zur Erzielung
Eingebaute tj /e Ab Tragdeckschicht, der Griffigkeit,
Schicht ag fj1e'tt ; Binderschicht, - Verlauf der Fahrbahnréander im Grund- und
schni Deckschicht Aufriss, _
- gleichmaRige Beschaffenheit der Oberflache
nach Augenschein,
- Beschaffenheit der Langs- und Quernahte
nach Augenschein.
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Tabelle 19: Kontrollprifung der gebundenen Schichten gem. ZTV Aspahlt-StB 07/13
Bereich Kontrollprifung Asphaltarten Art des Versuchs Soll
- KorngréRRenverteilung
; ; - Bindemittelgehalt
e angef?.ngene Tragschicht, - TR&B Bindemittel ZTV
. 6.000 m2: gem. Tragdeckschicht, . "
Asphaltmischgut : : - elastische Riickstellung Asphalt-
Tabelle 26 ZTV Binderschicht, -
. - Raumdichte und Hohl- StB
Asphalt-StB Deckschicht raumgehalt am Probe-
korper
_ _ - Einbaudicke
je angefangene Tragschicht, - Hohlraumgehalt 7TV
Eingebaute 6.000 mz: gem. Tragdeckschicht, | - Verdichtungsgrad Asphalt-
Schicht Tabelle 26 ZTV Binderschicht, | - Schichtenverbund gtB
Asphalt-StB Deckschicht - Ebenheit
- Griffigkeit

12. SCHLUSSWORT

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erdrtert
wurden, ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern. Zur Durch-
fuhrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungsiberprifungen, etc. bitten wir um rechtzei-

tige Benachrichtigung.

Minster, den 19.09.2016

Dipl.-Geol. H. Musial

A Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Baustoffpriifstelle

% Otto-Hahn-StraBe 7 48161 Miinster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32

Nar=y

M. Sc. Geowiss. N. Weckwert
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

GRUNDWASSER

NV  Grundwasser nach Bohrende

BODENARTEN
Aufflllung A A
Kies kiesig G ¢
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
Schiuff schluffig U u [ -
Steine steinig X X
Ton tonig T t 1 =
Torf humos H h [ = -
KORNGRORENBEREICH f fein NEBENANTEILE * schwach (< 15 %)
m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
g grob
KONSISTENZ wch Sweich  stf | steif FEUCHTIGKEIT o Tnar
BODENGRUPPE nach DIN 18196: @ = leicht plastische Schiuffe
BODENKLASSE nach DIN 18300: = Bodenklasse 4
FROSTEMPFINDLICHKEIT nach ZTVE-StB 94/97: = Frostempfindlichkeitsklasse 3
VERDICHTBARKEIT nach ZTVA-StB 97: = Verdichtbarkeitsklasse 3
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe
> ' DPL-5 DPM-A — DPH 035-0.80 13 Schl./30cm
. % S semiurliE Sy UM =
}:K7 Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm = 6/7/8
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0.125 \0,012 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
, 103 Asphalttragschicht 0/22, (Gesteinskérnung = Rundkorn)
0,175 Aufflllung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
0,300 feinsteinig), [SU],[3}[FLIF2[v1], gelb/braun
0,150 Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,
0.450 schwach feinkiesig,@,,,, beige/braun
45 L
o
.O ©
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. )
°.
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o
-g.
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KB + SB
FOK [m] Osterfeine
0,00 v +0,00
0,010 0,010 Oberflachenbehandlung (Splitt), angespritzt
0,025 7
0.030 ,015 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
’ / A
0,085 ,005 Ausgleichsschicht, angespritzt, belastet
0,200
,055 Asphalttragschicht 0/16, (Gesteinskdrnung = Rundkorn),
schwach belastet
,115 Auffullung (Packlage (Natursteinschotter, Sandstein)),
(GW1,3)5) F1) V1] lose, beige
\0,450 Auffullung (Feinsand, schwach humos, schwach
mittelsandig, Ziegelbruchstiicke), [OH],,(bei Ic<0.5:2)
,, braun
0,650
0,350 Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,@,
3} [F1}F2l[v1] beige/grau
-1,00 1,000 i
-1,000
Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen
(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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UP 2
KB + SB
FOK [m] Holte
150 m hinter KVP
0,00 v 10,00
0,009 0,009 Oberflachenbehandlung (Splitt), angespritzt, schwach
0,019 / belastet
0,060
0.125 / ,010 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
,041 Asphalttragschicht 0/22, (Gesteinskdrnung = Rundkorn),
schwach belastet
0,340 ,065 Asphalttragschicht 0/22, (Gesteinskdrnung = Rundkorn),
schwach belastet
,215 Auffullung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
feinsteinig), [SU],,,, braun
\0,360 Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,
schwach feinkiesig,@,,,, beige/braun
0700 |
0,300 Feinsand, schluffig,@,,(bei Ic<0.5: 2),,,
beige/braun
-1,00 1,000
-1,000
Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen

(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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KB + SB
FOK [m] Holte
Haus-Nr.: 5
0,00 v +0,00
0,009 0,009 Oberflachenbehandlung (Splitt), angespritzt, schwach
0,020 / belastet
0,110 Al .
0.150 ,011 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
A i ) ,090 Asphalttragschicht 0/22, (Gesteinskdrnung = Rundkorn),
0,300 .. schwach belastet
: ,040 Auffullung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
feinsteinig), [SU],,,, braun/beige
,150 Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach feinsteinig),
[SW],,,, dunkelgrau
0,700 Feinsand, schluﬁig,@,,(bei Ic <0.5: 2),,,
beige/braun
-1,00 1,000
-1,000
Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen

(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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KB + SB
FOK [m] Osterfeine
0,00 v +0,00
0,010 0,010 Oberflachenbehandlung (Splitt), angespritzt, schwach
0,020 belastet
0,025 A
0.070 ,010 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
0,200 ~ ,005 Ausgleichsschicht, angespritzt, belastet
'. ,045 Asphalttragschicht 0/16, (Gesteinskdrnung = Rundkorn),
schwach belastet
,130 Auffullung (Packlage, Natursteinschotter, Sandstein),
i [GW],3}[F1], V1| grau/beige
0,500
- ] ,300 Mittelsand, schwach humos, schwach feinsandig,,,
(beilc < 0.5: 2),, beige/schwarz
0,430 Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,@,,(bei Ic
<0.5: 2),,, beige/grau
0,930
-1.00 1.000 g 0,070 Schluff, feinsandig, weich,@,,(bei Ilc <0.5: 2),,
-1,000 3] beige
Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen
(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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KB + SB
FOK [m] Osterfeine
0,00 v +0,00
0,010 0,010 Oberflachenbehandlung (Splitt), angespritzt, schwach
0,015 belastet, Kern zerfallen
0,020
0.080 ,005 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet. Kern
0'200 - zerfallen
P \0,005 Ausgleichsschicht, angespritzt, belastet
0,350 o \0,060 Asphalttragschicht 0/16, (Gesteinskérnung = Rundkorn),
schwach belastet
,120 Auffullung (Packlage, Natursteinschotter, Sandstein),
[Gw], 3}[F1][va], grau/beige
, 150 Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig,@,
0620 | 3}[F1lF2][v1] peige
,270 Feinsand, humos, schwach mittelsandig,,,(bei Ic
<0.5: 2),, (alter Mutterboden?), schwarz
0,380 Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,@,
[3}[FaftF2][v) beige/grau
-1,00 1,000 b
-1,000
Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen

(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

BODENARTEN

Aufflllung A A

Kies kiesig G g

Sand sandig S s

Schiuff schluffig U u [Te=d =

Steine steinig X X

Torf humos H h [ = -

KORNGRORENBEREICH f fein NEBENANTEILE ' schwach (< 15 %)
m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
g grob

KONSISTENZ wch Sweich

BODENGRUPPE nach DIN 18196: @ = leicht plastische Schiuffe

BODENKLASSE nach DIN 18300: = Bodenklasse 4

FROSTEMPFINDLICHKEIT nach ZTVE-StB 94/97: = Frostempfindlichkeitsklasse 3

VERDICHTBARKEIT nach ZTVA-StB 97: = Verdichtbarkeitsklasse 3

Bauvorhaben:

Damme - ergdnzende Untersuchungen
Wirtschaftswege Holte und Osterfeine

Planbezeichnung:

Profile der durchgefihrten Kern- und Sondierungsbohrungen
(Mal3stab 1:10)

Durchgefihrt am: 22.04.2016 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Mus./ Str./ Wec. Datum:
Gezeichnet: Wec. 25.04.2016
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030011-16
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
WESSLING GmbH. Oststr. 7. 46341 Altenberge Geschaftsfeld: Umwelt
Roxelgr Ingenieurgesellschaft mbH Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Herr Nils Weckwert Durchwahl: +49 2505 89 154
Otto-Hahn-StrafBe 7 Fax: +49 2505 89 185
48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Prifbericht
Projekt: 030011-16
Prufbericht Nr. CAL16-039689-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016
Probe Nr. 16-055434-01
Eingangsdatum 12.04.2016
Bezeichnung MP 1
Probenart Materialprobe, allgemein
Probenahme 12.04.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefai Eimer
Anzahl GefaB3e 1
Untersuchungsbeginn 12.04.2016
Untersuchungsende 19.04.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-055434-01
Bezeichnung MP 1
Brechen 0s |13.04.16
Feuchtegehalt % os |0
Volumen des Auslaugungsmittel ml os |[1000
Frischmasse der Messprobe g os |[100
Siebung < 100 pm 0os |14.04.16
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-055434-01
Bezeichnung MP 1
Naphthalin mgkg 0OS |<1
Acenaphthylen mgkg OS |<1
Acenaphthen mgkg OS |30
Fluoren mgkg OS |13
Phenanthren mgkg OS |210
Anthracen mgkg OS |29
Fluoranthen mgkg OS |150
Pyren mgkg OS [120
Seite 1 von 3
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AR Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-039689-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016
Probe Nr. 16-055434-01
Benzo(a)anthracen mgkg OS |40
Chrysen mgkg OS |31
Benzo(b)fluoranthen mgkg OSs |15
Benzo(k)fluoranthen mgkg Os |11
Benzo(a)pyren mgkg OS |20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg oS <1
Benzo(ghi)perylen mgkg OSs |14
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg OSs |11
Summe nachgewiesener PAK mgkg OS |690
Im Eluat
Summenparameter
Probe Nr. 16-055434-01
Bezeichnung MP 1
Phenol-Index nach Destillation mgl  WE [0.17
Asbestbestimmung
Probe Nr. 16-055434-01
Bezeichnung MP 1
Asbest nachgewiesen 0s |nein
Faservarietat (O8] ===
Asbestgehalt in % (Schéatzwert) Gew% OS -
Seite 2 von 3
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AR Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-039689-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16

Datum 19.04.2016

Abkirzungen und Methoden

Brechen 1SO 11464A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A
Probenvorbereitung zur quantitativen Asbestbestimmung geman BIA 7487 BIA 7487 / TRGS 517A
Asbestnachweis in Faserproduktproben mittels REM VDI 3866 Blatt 5

oS Originalsubstanz

W/E Wasser/Eluat

Heinz-Peter Janett
Dipl.-Biologe
Abteilungsleiter Umwelt

Seite 3 von 3
s\\‘@"%
N Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iIBeEMEA ( DAkkS gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
2@/@} Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
KZARRN Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Bochum

Geschéftsfiihrer

Julia WeBling, Florian Wefling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
AG Steinfurt HRB 1953



Probe Nr. 16-055438-01
Eingangsdatum 12.04.2016
Bezeichnung MP 2
Probenart Boden
Probenahme 12.04.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf Eimer
Anzahl GeféaBe 1
Untersuchungsbeginn 12.04.2016
Untersuchungsende 19.04.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2
Feuchtegehalt % os |1341
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0os |986.9
Frischmasse der Messprobe g os [113.1
Kénigswasser-Extrakt TS 15.04.16
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2
Trockensubstanz Gew% OS [88.4
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2
Benzol mgkg TS <0.1
Toluol mgkg TS <0,1
Ethylbenzol mgkg TS <0,1
Seite 1 von 5
Uy,
G ((Dakks  LEZGIEGMCCEEETLISILAAIG SR
KRR Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge Geschaftsfeld: Umwelt
Roxelgr Ingenieurgesellschaft mbH Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Herr Nils Weckwert Durchwahl: +49 2505 89 154
Otto-Hahp-StraBe 7 Fax: +49 2505 89 185
48161 Minster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Priufbericht
Projekt: 030011-16
Prifbericht Nr. CAL16-039690-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016

D-PL-14162-01-00

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL16-039690-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016
Probe Nr. 16-055438-01
m-, p-Xylol mgkg TS |<0.1

o-Xylol mgkg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/-
Summenparameter

Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2

Cyanid (CN), ges. mgkg TS |0.20

EOX mgkg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10

TOC Gew% TS |1.1

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2

PCB Nr. 28 mgkg TS |<0,01

PCB Nr. 52 mgkg TS <0,01

PCB Nr. 101 mgkg TS |<0,01

PCB Nr. 138 mgkg TS <0,01

PCB Nr. 153 mgkg TS |<0,01

PCB Nr. 180 mgkg TS <0,01

Summe der 6 PCB mgkg TS |-I-

Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2

Dichlormethan mgkg TS <0,1
Tetrachlorethen mgkg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS |<0.1
Tetrachlormethan mgkg TS <0,1

Trichlormethan mgkg TS <0,1

Trichlorethen mgkg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS |<0.1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2

Arsen (As) mgkg TS <5

Blei (Pb) mgkg TS |9.7

Cadmium (Cd) mgkg TS <0,4

Chrom (Cr) mgkg TS |[9.8

Kupfer (Cu) mgkg TS |6.2
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

Geschéftsfiihrer

Julia WeBling, Florian Wefling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL16-039690-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016

Probe Nr. 16-055438-01

Nickel (Ni) mgkg TS |37

Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,05

Thallium (TI) mgkg TS <0,4

Zink (Zn) mgkg TS |20

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-055438-01

Bezeichnung MP 2

Naphthalin mgkg TS |<0,05

Acenaphthylen mgkg TS <0,5

Acenaphthen mgkg TS <0,05

Fluoren mgkg TS <0,05

Phenanthren mgkg TS <0,05

Anthracen mgkg TS <0,05

Fluoranthen mgkg TS 0,09

Pyren mgkg TS 0,07

Benzo(a)anthracen mgkg TS <0,05

Chrysen mgkg TS <0,05

Benzo(b)fluoranthen mgkg TS |0.08

Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,05

Benzo(a)pyren mgkg TS <0,05

Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,05

Benzo(ghi)perylen mgkg TS <0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,05

Summe nachgewiesener PAK mgkg TS |0.24

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-055438-01

Bezeichnung MP 2

pH-Wert WE |8.2

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  W/E |90

Elemente

Probe Nr. 16-055438-01

Bezeichnung MP 2

Arsen (As) g/l WE |<5

Blei (Pb) g/l WE |<5

Cadmium (Cd) pug/  WE |<0.5

Chrom (Cr) g/l WE |<5

Kupfer (Cu) g/l WE |45

Nickel (Ni) po/  WE |<5

Quecksilber (Hg) g/l WE |<0.2
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D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

AG Steinfurt HRB 1953

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
Prafbericht Nr. CAL16-039690-1 Auftrag Nr. CAL-05353-16 Datum 19.04.2016
Probe Nr. 16-055438-01
Zink (Zn) g/l WE |<10
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2
Chlorid (CI) mgl WE |13
Cyanid (CN), ges. mg/  WE |<0,005
Sulfat (SO4) mgl WE |[9.6
Summenparameter
Probe Nr. 16-055438-01
Bezeichnung MP 2
Phenol-Index nach Destillation mgl  WE [<0,1
Seite 4 von 5
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

AG Steinfurt HRB 1953

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer



BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-039690-1

Auftrag Nr. CAL-05353-16

Datum 19.04.2016

16-055438-01

Hinweis: Die Probe wurde nicht sachgeman angeliefert. Fehlbefunde kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Kommentare der Ergebnisse:

Phenol-Index W/E (CFA), Phenol-Index nach Destillation: Aufgrund von Matrixstérungen wurde die

Bestimmungsgrenze angehoben.

Abkirzungen und Methoden

ausflihrender Standort

Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Altenberge
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Feststoff ISO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Altenberge
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173807 Umweltanalytik Altenberge
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) DIN ISO 10694A Umweltanalytik Bochum
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Altenberge
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Altenberge
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN ISO 22155A Umweltanalytik Altenberge
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) DIN EN ISO 10301, mod.A Umweltanalytik Altenberge
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 103827 Umweltanalytik Altenberge
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Altenberge
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Altenberge
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Altenberge
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Altenberge
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat ISO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) DIN EN 1483A Umweltanalytik Altenberge
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Altenberge
oS Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
W/E Wasser/Eluat
Heinz-Peter Janett
Dipl.-Biologe
Abteilungsleiter Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge Geschaftsfeld: Umwelt
Roxele_r Ingenieurgesellschaft mbH Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Herr Nils Weckwert Durchwahl: +49 2505 89 154
Otto-Hahn-Stral3e 7 Fax: +49 2505 89 185
48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Prufbericht
Projekt: 030011-16
Priifbericht Nr. CAL16-042654-2 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 26.04.2016
Probe Nr. 16-059865-01
Eingangsdatum 20.04.2016
Bezeichnung MP6
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl Gefalze 1
Untersuchungsbeginn 20.04.2016
Untersuchungsende 26.04.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Brechen 0s |20.04.16
Eluat 21.04.16

Kénigswasser-Extrakt

Ts  |22.04.16

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Trockenriickstand Gew% OS [99.6
Summenparameter

Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6

EOX mgkg TS |<0.5
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS [<10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <10

jacws (( DAKKS
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer

Julia WeBling, Florian Wefling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-042654-2 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 26.04.2016
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
PCB Nr. 28 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 52 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 101 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 138 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 153 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS [<0,01
Summe der 6 PCB mgkg TS -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mgkg TS |-/
Im Koénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Arsen (As) mgkg TS |5.6
Blei (Pb) mgkg TS 18
Cadmium (Cd) mgkg TS |<0.4
Chrom (Cr) mgkg TS |160
Kupfer (Cu) mgky TS 16
Nickel (Ni) mgkg TS 24
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,05
Zink (Zn) mgkg TS 170
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Naphthalin mgkg TS <0,05
Acenaphthylen mgkg TS |<0.5
Acenaphthen mgkg TS |0.18
Fluoren mgkg TS |0.31
Phenanthren mgkg TS |2.0
Anthracen mgkg TS |0.82
Fluoranthen mgkg TS 3,7
Pyren mgkg TS |3.0
Benzo(a)anthracen mgkg TS 1,6
Chrysen mgkg TS |1.4
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 1,3
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS |0.72
Benzo(a)pyren mgkg TS 1,6
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS |0.15
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 1,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS |0.87
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Priifbericht Nr. CAL16-042654-2 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 26.04.2016
Probe Nr. 16-059865-01
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 19
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
pH-Wert we [10.1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische puSfem W/E | 150
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Chlorid (CI) mgl  WE |[2.8
Sulfat (SO4) mgl  WE |22
Elemente
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Arsen (As) nol WE  [<5
Blei (Pb) gl  WE |<5
Cadmium (Cd) pugl  wWeE  [<0.5
Chrom (Cr) gl  WE |<5
Kupfer (Cu) pugl  WeE |[<3
Nickel (Ni) gl  WE |<5
Quecksilber (Hg) pugl  weE | <0.2
Zink (Zn) puol  WE | <10
Summenparameter
Probe Nr. 16-059865-01
Bezeichnung MP6
Phenol-Index nach Destillation mgl  WE |[<0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-042654-2 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 26.04.2016

Abkiirzungen und Methoden

ausfihrender Standort

Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Altenberge
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Feststoff 1SO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Altenberge
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Altenberge
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Altenberge
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Altenberge
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382A Umweltanalytik Altenberge
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Altenberge
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Altenberge
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Altenberge
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat ISO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) DIN EN 1483A Umweltanalytik Altenberge
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Altenberge
Brechen 1SO 11464A Umweltanalytik Altenberge
(e Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Dieser Priifbericht ersetzt Priifbericht CAL16-042654-1 vom 26.04.2016.

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Heinz-Peter Janett
Dipl.-Biologe
Abteilungsleiter Umwelt
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Akkreditierungsstelle
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge Geschaftsfeld: Umwelt
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Herr Nils Weckwert Durchwahl: +49 2505 89 154
Otto-Hahn-Stral3e 7 Fax: +49 2505 89 185
48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Prufbericht
Projekt: 030011-16
Priifbericht Nr. CAL16-043026-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016
Probe Nr. 16-060045-01
Eingangsdatum 20.04.2016
Bezeichnung MP5
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 20.04.2016
Untersuchungsende 26.04.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5
Feuchtegehalt % os [11.6
Volumen des Auslaugungsmittel ml os |988,4
Frischmasse der Messprobe g os [111.6
Kénigswasser-Extrakt Ts |25.04.16
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5
Trockensubstanz Gew% OS [89.6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5
Benzol mgkg TS [<0.1
Toluol mgkg TS [<0.1
Ethylbenzol mgkg TS [<0.1
m-, p-Xylol mgkg TS [<0.1
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Akkreditierungsstelle
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL16-043026-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016
Probe Nr. 16-060045-01
o-Xylol mgkg TS [<0.1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5

Cyanid (CN), ges. makg TS <0,1

EOX mgkg TS |<0.5
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS [<10
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS |<10

TOC Gew% TS |0.,33

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5

PCB Nr. 28 mgkg TS [<0,01

PCB Nr. 52 mgkg TS [<0,01

PCB Nr. 101 mgkg TS [<0,01

PCB Nr. 138 mgkg TS [<0,01

PCB Nr. 153 mgkg TS [<0,01

PCB Nr. 180 mgkg TS [<0,01

Summe der 6 PCB mgkg TS |-/

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MPS

Dichlormethan mgkg TS |<0.1
Tetrachlorethen mgkg TS [<0.1
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS |<0.1
Tetrachlormethan mgkg TS [<0.1

Trichlormethan mgkg TS |<0.1

Trichlorethen mgkg TS [<0.1
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS [<0.1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente
Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5
Arsen (As) mgkg TS <5
Blei (Pb) mgkg TS |5.8
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,4
Chrom (Cr) mgkg TS |8.7
Kupfer (Cu) mgkg TS <3
Nickel (Ni) mgkg TS |51
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-043026-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016
Probe Nr. 16-060045-01
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,05

Thallium (T1) mgkg TS |<0.4

Zink (Zn) mgkg TS 15

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MPS

Naphthalin mgkg TS <0,05
Acenaphthylen mgkg TS |<0.5

Acenaphthen mgkg TS <0,05

Fluoren mgkg TS |<0,05

Phenanthren mgkg TS <0,05

Anthracen mgkg TS |<0,05

Fluoranthen mgkg TS <0,05

Pyren mgkg TS |<0,05
Benzo(a)anthracen mgkg TS <0,05

Chrysen mgkg TS |<0,05
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS |<0,05
Benzo(a)pyren mgkg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS [<0.05
Benzo(ghi)perylen mgkg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS [<0.05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MPS

pH-Wert wE |7:1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSfem W/E |50

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5

Chlorid (CI) mgl  WE |[3.4

Cyanid (CN), ges. mgl  WE [<0,005

Sulfat (SO4) mgl  WEe |3.5

Elemente

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MP5

Arsen (As) gl  WE |<5
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-043026-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016

Probe Nr. 16-060045-01
Blei (Pb) gl  WE |<5

Cadmium (Cd) pugl  wWeE  [<0.5

Chrom (Cr) gl  WE |[<5

Kupfer (Cu) pugl  WeE |<3

Nickel (Ni) gl  WE |<5

Quecksilber (Hg) pugl  weE | <0.2

Zink (Zn) puol  WE | <10
Summenparameter

Probe Nr. 16-060045-01
Bezeichnung MPS

Phenol-Index nach Destillation mgl  WE |<0,01

S Deutsche

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
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Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

AG Steinfurt HRB 1953

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-043026-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016

Abkiirzungen und Methoden ausfuhrender Standort

Trockenrtickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465A Umweltanalytik Altenberge
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Feststoff 1SO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Altenberge
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380A Umweltanalytik Altenberge
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) DIN ISO 10694A Umweltanalytik Bochum
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Altenberge
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Altenberge
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN ISO 22155A Umweltanalytik Rhein-Main

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)

DIN EN ISO 10301, mod.A

Umweltanalytik Rhein-Main

Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382A Umweltanalytik Altenberge
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Altenberge
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Altenberge
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Altenberge
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Altenberge
Gel6ste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Altenberge
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat ISO 17294-2A Umweltanalytik Altenberge
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) DIN EN 1483A Umweltanalytik Altenberge
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Altenberge
(e Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
Heinz-Peter Janett
Dipl.-Biologe
Abteilungsleiter Umwelt
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:\y//; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:

ilaeim ( DAKKS gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-  Julia WeBling, Florian WeBling,

1@/@5 Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer

KZARRN Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Nils Weckwert
Otto-Hahn-StralRe 7

48161 Minster

Prufbericht
Projekt: 030011-16

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner:  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
Fax: +49 2505 89 185
E-Mail: Heinz-Peter.Janett

@wessling.de

Priifbericht Nr. CAL16-043027-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016
Probe Nr. 16-060083-01

Eingangsdatum 20.04.2016

Bezeichnung MP3

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 20.04.2016
Untersuchungsende 26.04.2016
Probenvorbereitung
Probe Nr. 16-060083-01
Bezeichnung MP3
Brechen os |21.04.16
Feuchtegehalt % os |0
Volumen des Auslaugungsmittel ml os [1000
Frischmasse der Messprobe g os |100
Siebung < 100 uym 0s |22.04.16
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-060083-01
Bezeichnung MP3
Naphthalin mgkg OS |2.5
Acenaphthylen mgkg 0OS |[<1
Acenaphthen mgkg 0s |<1
Fluoren mgkg 0OS |[<1
Phenanthren mgkg OS |3.7
Anthracen mgkg 0OS |[<1
Fluoranthen mgkg oS |1.9
Pyren mgkg os |1.2
Benzo(a)anthracen mgkg 0s |<1
Seite 1von 5
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL16-043027-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016

Probe Nr. 16-060083-01

Chrysen mgkg 0OS |[<1

Benzo(b)fluoranthen mgkg oS |<1

Benzo(k)fluoranthen mgkg 0s |<1

Benzo(a)pyren mgkg oS |<1

Dibenz(ah)anthracen mgkg 0s |<1

Benzo(ghi)perylen mgkg 0s |<1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg 0OS |[<1

Summe nachgewiesener PAK mgkg OS |9.3

Im Eluat

Summenparameter

Probe Nr. 16-060083-01

Bezeichnung MP3

Phenol-Index nach Destillation mgl  WE |<0,01

Asbestbestimmung

Probe Nr. 16-060083-01

Bezeichnung MP3

Asbest nachgewiesen 0s |nein

Faservarietat os -

Asbestgehalt in % (Schatzwert) Gew% OS -

ilacwa (( DAKKS

% NN Deutsche

D-PL-14162-01-00

Seite 2 von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

AG Steinfurt HRB 1953

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-043027-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016

Probe Nr. 16-060083-02
Eingangsdatum 20.04.2016
MP4

Bezeichnung

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefad Eimer

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 20.04.2016
Untersuchungsende 26.04.2016
Probenvorbereitung

Probe Nr. 16-060083-02
Bezeichnung MP4

Brechen os |21.04.16
Feuchtegehalt % os |0

Volumen des Auslaugungsmittel ml os [1000

Frischmasse der Messprobe g os |100

Siebung < 100 uym 0s |22.04.16
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-060083-02
Bezeichnung MP4

Naphthalin mgkg OS |140
Acenaphthylen mgkg OS |<B

Acenaphthen mgkg OS |260

Fluoren mgkg OS |[360

Phenanthren mgkg oOs |1.700

Anthracen mgkg OS |480

Fluoranthen mgkg Os |1.500

Pyren mgkg os |1.100
Benzo(a)anthracen mgkg OS |550

Chrysen mgkg OS [540
Benzo(b)fluoranthen mgkg OS |400
Benzo(k)fluoranthen mgkg OS |[230
Benzo(a)pyren mgkg Os |410
Dibenz(ah)anthracen mgkg OS |77
Benzo(ghi)perylen mgkg OS |230
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg OS [200

Summe nachgewiesener PAK mgkg OS |8.200
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

‘S\&/_&/ﬁ» Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer

ilaeEME& ( DAkkS gilt fiir die mit » markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian Wefling,

21///—5\\\5 Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
AR Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953



W,
N2

N

¥

N\

=~

AN
il W

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CAL16-043027-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016
Im Eluat
Summenparameter
Probe Nr. 16-060083-02
Bezeichnung MP4
Phenol-Index nach Destillation mgl  WE [0.34
Asbestbestimmung
Probe Nr. 16-060083-02
Bezeichnung MP4
Asbest nachgewiesen 0os nein
Faservarietat os ==
Asbestgehalt in % (Schatzwert) Gew% OS -
Seite 4von 5

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfiihrer
Julia WeBling, Florian Wefling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL16-043027-1 Auftrag Nr. CAL-05762-16 Datum 27.04.2016

16-060083-02
Kommentare der Ergebnisse:

PAK: Aufgrund von notwendigen Verdiinnungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

Abkiirzungen und Methoden

ausfihrender Standort

Brechen 1SO 114647 Umweltanalytik Altenberge
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Altenberge
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Altenberge
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Altenberge
Probenvorbereitung zur quantitativen Asbestbestimmung geman BIA 7487 BIA 7487 / TRGS 517A Umweltanalytik Altenberge
Asbestnachweis in Faserproduktproben mittels REM VDI 3866 Blatt 5A Umweltanalytik Bochum
() Originalsubstanz
WIE Wasser/Eluat
Heinz-Peter Janett
Dipl.-Biologe
Abteilungsleiter Umwelt
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:\y//; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
ilaeim ( DAKKS gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-  Julia WeBling, Florian WeBling,
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

AG Steinfurt HRB 1953
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