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Bericht-Nr. 399-25-b-hi

Schalltechnische Stellungnahme zur gutachterlichen Bewertung der
Gerduschimmissionen durch den Betrieb einer Veranstaltungshalle im Geltungsbereich
des Bebauungsplans Nr. 195 der Stadt Damme wihrend der Durchfiihrung von
Karnevalsveranstaltungen in der Halle sowie durch die Gerdusche auf den angrenzenden
Pkw-Stellplatzflichen bzw. Auflenflichen

Sehr geehrte Damen und Herren,

anhdngig erhalten Sie die schalltechnische Untersuchung zur Ermittlung der zukiinftigen
Geréduschbelastung durch den Karnevalsbetrieb sowie sonstige Veranstaltungen innerhalb einer
geplanten Mehrzweckhalle im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 195. Die Untersuchung
kommt zu dem Ergebnis, dass die verfiigbaren Schallemissionskontingente an mehreren
Immissionsorten in der Umgebung zwar nicht eingehalten werden konnen, allerdings sind die
Beurteilungspegel so gering, dass die in Abhdngigkeit von der Gebietseinstufung nach BauNVO
geltenden Immissionsrichtwerte geméfs Abschnitt 6.1 TA Larm um mehr als 15 dB unterschritten
werden, sodass die Relevanzgrenze gemafs Kapitel 5 , Anwendung im Genehmigungsverfahren”
der DIN 45691 unterschritten wird. Der geplante Veranstaltungsbetrieb wire demzufolge dennoch
als genehmigungsfdhig einzustufen ist. Die entsprechenden Anforderungen hierfiir sind in
Kapitel 5 zusammengefasst aufgefiihrt. Die vollstindige Dokumentation entnehmen Sie bitte dem
nachfolgenden Anhang.
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1. Aufgabenstellung

Geplant ist die Ausrichtung von elf Karnevalsveranstaltungen sowie optional zehn
zusdtzlichen Veranstaltungen mit bis zu 1.000 Besuchern auf den nordlich gelegenen,
gewerblichen Nutzungsflichen im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 195
~Gewerbegebiet Fangwiesen” der Stadt Damme. Die Untersuchung erfolgt auf der Grundlage
eines Entwurfskonzepts, welches durch das Biiro B+B Architekten erstellt wurde. Die fiir die
Untersuchung herangezogenen Planzeichnungen sind Anhang A entnehmbar.

Die fur die Schallausbreitungsberechnung  mafigeblichen  Schallquellen  der
Gesamtgerduschbelastung durch die Veranstaltung listen sich demzufolge wie folgt auf:

e Schallabstrahlung tiber die Gebdaudefassaden (Wand-, Dach- und Ttir-/Fensterfldchen)
durch den Veranstaltungslarm im Gebdaudeinneren

e Auflenluftansaugung und Fortluft tiber Dach

e Pkw-Fahrgerdusche aufgrund der Parkplatznutzung (insgesamt ca. 90 Pkw-Stellplitze)

e Personengerdusche auf den Aufienfldchen.

Die  Schallausbreitungsberechnungen und die entsprechende Beurteilung der
Gerduschimmissionen erfolgen im vorliegenden Fall nach der TA Lirm i V. m. der
Freizeitanlagenldrmschutzrichtlinie (FZAL&rmSchRL).

Abbildung 1 zeigt einen groben Vorentwurf fiir ein mogliches Nutzungskonzept innerhalb
des Geltungsbereichs von Bebauungsplan Nr. 195.

Hinweise bzgl. Freizeitlirm:

Im vorliegenden Fall gilt es zu beachten, dass zumindest die Karnevalsveranstaltungen, bei
denen die hochste Gerduschbelastung zu erwarten ist, ggf. die Voraussetzungen fiir die
Einordnung als seltene Ereignisse im Sinne der Freizeitanlagenldrmschutzrichtlinie
(FZALarmSchRL) i. V. m. der Freizeitlarm-Richtlinie der LAI erfiillen. In diesem
Zusammenhang sind von der typischen Beurteilung nach TA Lirm abweichende
Bewertungsgrundsitze heranzuziehen, wobei die entsprechende Einordnung stehts der
zustdandigen Genehmigungsbehorde obliegt.

Aufgrund der jahrlich vorgesehenen, geringen Haufigkeit konnten zumindest die
Karnevalsveranstaltungen als seltene Ereignisse eingestuft werden, in deren Zusammenhang
die Immissionsrichtwerte von 70 dB(A) tagstiber und 55 dB(A) nachts heranzuziehen wiren.
Die Seltenheit gilt gemafs Abschnitt 2.2 FZALarmSchRL dann als gegeben, wenn sich die
Veranstaltung auf nicht mehr auf 18 Ereignisse pro Jahr beschrdnkt. Dartiber hinaus ist
sicherzustellen, dass die Veranstaltungen nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden stattfinden.

Im vorliegenden Fall soll daher der Nachweis erbracht werden, unter welchen Bedingungen
die Veranstaltungshalle fiir gerduschintensive Veranstaltungen genutzt werden kann, deren
Haufigkeit jedoch die o. g. 18 maximal pro Jahr zulédssigen Ereignisse tibersteigt. In diesem Fall
wére im Genehmigungsverfahren immer zwingend ein Emissionsnachweis geméafi Kapitel 5
der DIN 45691 zu erbringen.
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Abbildung 1: Konzeptentwurf des Vorhabens im Geltungsbereich von B-Plan Nr. 195, Quelle B+B
Architekten.
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2. Immissionsorte

Fiir die Beurteilung der Gerduschimmissionen an der schutzbedurftigen Bebauung in der
Umgebung des gewerblichen Vorhabens wurden die folgenden Immissionsorte (IO) aus dem
bestehenden Schallgutachten tibernomment:

Tabelle 1: Lage der maf$geblichen Immissionsorte.

Immissionsort Adresse Hohe Schutzanspruch
101 Hopfengasse 1
102 Hunteburger StrafSe 50
103 Moorweg 3
MI
104 Im Kémpen 13
105 Im Kémpen 12
I06 Dammer StrafSe 2 1.OG
07 geplante Wohnnutzungsfldchen
5m Abstand zur siidl. Grundstiicksgrenze
108 geplante Wohnnu.t.zungsflache? WA
5m Abstand zur stidl. Grundstiicksgrenze
109 geplante Wohnnutzungsfldachen
5m Abstand zur stidl. Grundstiicksgrenze
1010 Hinter den Hofen 1 MI

Die mafigeblichen Immissionsorte werden bei bebauten Fldchen in einem Abstand von 0,5 m
auflerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stédrksten betroffenen,
schutzbediirftigen Raumes gemdfs DIN 4109-1 festgelegt. Bei unbebauten Fldchen innerhalb
von rechtswirksamen Bebauungsplinen werden Immissionsorte auf der mafigeblich
betroffenen Baugrenze berticksichtigt. Sollte keine bauleitplanerische Festsetzung bestehen,
wird ein Immissionsort im Abstand von 5 Metern zur jeweils am stdrksten belasteten
Grundstticks- bzw. Flurstiicksgrenze gewdhlt, was erfahrungsgemdfs dem Mindestabstand
zwischen tiberbaubarer Fldche und der Flurstiicksgrenze entspricht (betrifft hier IO 7 bis 10 9).

Die Lage der Immissionsorte ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 2: Lage der Immissionsorte.
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3. Schallimmissionsprognose

3.1 Lgx auf dem Betriebsgeldnde

Fir die Hohe der maximal zuldssigen Immissionspegel fiir das Vorhaben sind die Lgk
mafigeblich, welche dem Vorhaben aufgrund der Grofie des Vorhabengebiets im
Geltungsbereich und den damit verbundenen Emissionskontingenten je Quadratmeter zur
Verftigung stehen. Die Ermittlung der Immissionspegel erfolgt anhand der DIN 18005 in
Verbindung mit der DIN 45691 unter Berticksichtigung einer freien Schallausbreitung. Im
vorliegenden Fall sollen fiir das Vorhaben alle verfiigbaren Nutzungsflichen genutzt werden,
sodass die entsprechenden Emissionskontingente vollstandig durch das Vorhaben ausgenutzt
werden konnen. Weiterhin stehen dem Betrieb in bestimmte Richtung Zusatzkontingente zur
Verfiigung, welche im Bebauungsplan in Form von Richtungssektoren festgesetzt wurden.

Die fiir die Lg reprédsentativen Fldchenschallquellen mit den dort festsetzten

Emissionskontingenten auf dem Betriebsgeldnde sowie die mafigeblichen Richtungssektoren
sind in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 3: Lage der Flichenschallquellen fiir die festgesetzten Lex innerhalb des Untersuchungs-
gebiets und den Richtungssektoren fiir Zusatzkontingente.

Hinweis: TF II soll im Rahmen eines Anderungsverfahrens entsprechend dem hier dargestellten
Verlauf angepasst werden (siehe auch Anhang A).
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3.2 Emissionsdaten der mafSgeblichen Schallquellen des Vorhabens

Folgende Schallquellen werden im Schallausbreitungsmodell zum Ansatz gebracht:

- Pkw-Stellplatzflichen:

Die Ermittlung der Schallemissionen der genutzten Stellpldtze erfolgt nach dem in der

Bayerische Parkplatzlarmstudie aufgefiihrten , zusammengefassten Verfahren”.

Tabelle 2: Emissionsdaten Pkw-Parkplatz.

Emissionsdaten Parkplatz
Parkplatzart P+R-Parkplatz
Anzahl Stellplitze B 90
Gesamtfliche des Parkplatzes in m? S 2.726
Bewegungshaufigkeit pro Stellplatz pro Ntugrz 1,000
Beurteilungszeitraum Nit. Nachtstunde 0,700
Korrekturfaktoren in dB Kpa 0
Ki 4
Ksuo 1t
Schallleistungspegel in dB(A) Lwa,Tag 92,3
Lwa,it. Nachtstunde 90,8
Kurzzeitige Gerduschspitzen in dB(A) Lwa, max Kofferraumschlagen 99,5
Relative Quellhhe in m h 0,5
Einwirkzeiten in Stunden T Tag -
Te,Ruhezeit 1
Te,lt. Nachtstunde 1

1 Fahrbahnoberfldche Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm.

l akustik
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- Personengerdusche im Aufienbereich:

Im Schallausbreitungsmodell wird den Aufenthalt einer grofleren Personengruppe im nordlich
der Halle geplanten Auflenterrassenbereich hierfiir eine Nutzungsflache im Eingangsbereich
des Gebdudekomplexes mit einer Flachenschallquelle nach DIN ISO 9613-2 belegt. Der
gewdhlte Schallleistungspegel von 66 dB(A)/m? ergibt sich aus einem Ansatz der Sdchsischen
Freizeitlarmstudie 2006, der fiir Menschengruppen mit bis ca. 300 Personen (,, Biergarten”) gilt.
Nach fachlicher Einschitzung bzgl. der Art der Kommunikation ist dieser Ansatz fiir die hier
betrachteten Veranstaltungen gut anwendbar.

Tabelle 3: Emissionsdaten Personengerdusche.

Emissionsdaten Personengerdusche im AufSenterrassenbereich
Art der Geréduschquelle Flachenschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Quellfldche in m2 189
flachenbezogener
Schallleistungspegel,
stundenbezogen in dB—(ZA) L“Wa 66

m

Kurzzeitige
Geréauschspitzen
in dB(A) LA, max Schreien laut | 102
Relative Quellhsheinm | h 16
Einwirkzeiten Te Tag 5
in Stunden Te,lt. Nachtstd. 1
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- RLT-Anlagen: Fortluftauslass und Auflenluftansaugung auf dem Hallendach:

Wie bereits eingangs beschrieben, stellen die immissionswirksamen Schallquellen der
Luftungsanlage der Fortluftauslass und die Aufienluftansaugung auf dem Hallendach dar.
Aufgrund des frithen Planungsstands konnen noch keine detaillierten Aussagen iiber die
Schallemissionen von RLT-Anlagen gemacht werden, weshalb in Riicksprache mit dem Biiro
B+B Architekten konservativ hohe Annahmen fiir entsprechende Auflengerdte auf der
Grundlage von Erfahrungswerten herangezogen werden. Fiir die immissionswirksamen
Auflenquellen der RLT-Anlage (hier Fortluftauslass und Aufienluftansaugung) wird in beiden
Fillen ein Schallleistungspegel von Lwa = 85 dB(A) zugrunde gelegt. Dieser Wert ist fiir die
zukiinftige Anlagenplanung als Zielwert zu verstehen. Die Schallquellen werden auf der
nordwestlichen Gebadudeseite auf dem Flachdach angeordnet, wo geméfs dem in Anhang D
befindlichen Obergeschoss-Grundriss ein Raum mit der Liiftungstechnik eingerichtet werden
soll.

Folgende Emissionsdaten gehen in das Prognosemodell ein:

Tabelle 4: Emissionsdaten Fortluftauslass.

Emissionsdaten Fortluftauslass + AufSenluftansaugung
Art der Geréduschquelle Punktschallquellen nach DIN ISO 9613-2
Schallleistungspegel
in dB(A) LWA 85
Anzahl Quellen N 2
Relative Quellhhe in m H 4,5
Einwirkzeiten in Stunden | T, 24

- Schallabstrahlung iiber Gebdudefassade:

Bei Veranstaltungen dieser Grofienordnung konnen erfahrungsgeméfs Halleninnenpegel von
rund 100 dB(A) auftreten. Die Bestimmung der immissionswirksamen Schallleistungspegel der
Auflenbauteile erfolgt nach den Vorgaben DIN EN ISO 12354-4. Der hierin genannte
Diffusitdtsterm Cqzur Charakterisierung des Diffus-Schallfelds wird auf einen Wert von -3 dB
festgelegt. Dadurch wird auch dem Umstand entsprechend Rechnung getragen, dass der o .g.
Halleninnenpegel {iiblicherweise jeweils nur im Bereich einer Beschallungsanlage sowie im
Kontext der Kommunikationsgerdusche von Veranstaltungsgésten erreicht wird, sodass
Pegelreduzierung abseits dieser Bereiche zwangsldufig die Folge sein werden. Der
resultierende Halleninnenpegel von 97 dB(A), welcher iiber die Aufienfassaden abgestrahlt
wird, stellt nach eigener Erfahrung mit vergleichbaren Veranstaltungen einen praxisnahen
Prognoseansatz dar.
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Wie bereits eingangs erwdhnt, erfolgt die mafsgebliche Schallabstrahlung tber die
Fensterfldchen (3,90 m x 3,90 m) der nordlichen Gebdudefassade sowie die Dachfldchen. Fiir
die Dachkonstruktion wird eine Schalldémmung von Rw = 37 dB angenommen?2.

Aufgrund der voraussichtlich massiven Bauweise der AufSlenwédnde des Gebdudes kann die
Transmission von Gerduschen tiber die {iibrigen Aufilenwandanteile aus fachlicher Sicht
vernachldssigt werden, da die Teilbelastungen durch die genannten Teil6ffnungen
pegelbestimmend sind. Die entsprechenden massiv ausgefiihrten Fldchenanteile des
Gebédudes, denen ein hohes Schalldamm-MafS von mindestens 50 dB zugeordnet, werden zwar
dennoch im Schallausbreitungsmodell rechnerisch berticksichtigt, jedoch in der nachfolgenden
Auflistung nicht weiter dokumentiert.

Im Hinblick auf die wihrend der Veranstaltung geschlossen zu haltenden Fensterflichen wird
eine Schallddimmung von Rw = 34 dB angenommen.

Die Bestimmung der immissionswirksamen Schallleistungspegel der Aufienbauteile erfolgt
nach den Vorgaben DIN EN ISO 12354-4. Die durch den Gebdudekorper abgestrahlte
Schallleistung ist zudem mafigeblich von der Transmission iiber die jeweiligen Teilfldchen der
Aufienfassaden abhangig.

In der folgenden Tabelle sind die Emissionsdaten der schallabstrahlenden Fldchen aufgelistet:

Emissionsdaten Dachflichenanteile Fensterflichenanteile
Art der Gerduschquelle lachenschallquellen nach ISO 9613-2
Anzahl Teilquellen 4 6
Gesamtflicheinm? | A 1052 6x15,2=91,2
Halleninnenpegel
p g Lp,irmen 100
in dB(A)
Schalldamm-Mafs
R'w 37 34
in dB
Diffusitatsterm
Cq -3
in dB
Flachenbezogener
Schallleistungspegel | L"“wa 60 63
in dB(A) pro m?
Relative Hohe in m L 6,8 bis 10,2 0 bis 3,9
bzw. 4,6 bis 7,7
Einwirkzeit in Std T Werktag 13
Te,Werkfag,RZ 3
Te,lt. Nachtstd. 1

2 Vorabberechnungen haben ergeben, dass dieser Wert als Mindestanforderung zu werten ist, damit am
ostlich nidchstgelegenen Wohnhaus keine immissionsschutzrechtlichen Konflikte ausgelost werden. In
diesem Zusammenhang sind die in Kapitel 5 aufgefiihrten Anforderungen zu beachten.
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Die nachfolgenden Abbildungen 4 und 5 verdeutlichen die Lage der mafigeblichen
Gerduschquellen auf dem Vorhabengebiet anhand eines Freifléchenplans sowie anhand von
Ausziigen aus dem digitalen 3D-Schallausbreitungsmodell.
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Abbildung 4: Lage der mafsgeblichen Gerduschquellen des Vorhabens.
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Abbildung 5: Ausziige aus dem 3D-Schallausbreitungsmodell (oben Nordfassade / unten Westfassade).

4. Berechnungsergebnisse

Die Ermittlung der gewerblich bedingten Gerduschimmissionen erfolgt mit der Software
IMMI 2025. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach den Vorgaben der TA L&rm,
Abschnitt A.2 in Verbindung mit der Freizeitanlagenlarmschutzrichtlinie (FZAL&rmSchRL).
Die meteorologische Korrektur wird einem Wert von Cumet=0dB zum Ansatz gebracht,
wodurch konservativ von Mitwindbedingungen in alle Ausbreitungsrichtungen ausgegangen
wird. In der Regel werden fiir die Schallemissionsdaten der mafigeblichen Schallquellen
frequenzabhingige Prognoseansitze verwendet, sodass dementsprechend eine detaillierte
Berechnung der Schallausbreitung unter Berticksichtigung der Vorgaben der DIN ISO 9613-2,
Abschnitt 6 in Verbindung mit Anhang A.2.3 durchgefiihrt wird. Der Bodenddmpfungseffekt
wird hierbei gemdfs Abschnitt 7.3.1 der DIN ISO 9613-2 ermittelt. Sofern nicht anders

l akustik
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beschrieben, wird generell von schallharten Bodenoberflichen ausgegangen. Liegen fiir die
jeweiligen Gerduschquellen nur A-bewertete Summen-Schallleistungspegel als Einzahlwerte
vor, wird das alternative Verfahren gemdfs Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 fur die
Bemessung des Bodeneffekts verwendet, in dessen Rahmen die resultierende Dampfung bei
einer Frequenz von 500 Hz abgeschitzt werden. Die Prognose der Beurteilungspegel wurde an
den mafigeblichen Immissionsorten durchgefiihrt. Gemédfs den Rundungsvorschriften fiir
gerechnete und gemessene Pegelwerte der Bund/L&dnder-Arbeitsgemeinschaft
Immissionsschutz (LAI) werden die Beurteilungspegel in vollen dB angegeben.

In Tabelle 5 werden die rechnerisch maximal zuldssigen Immissionspegel mit den
Beurteilungspegeln des zukiinftigen Vorhabens bzw. den Immissionsrichtwerten nach TA
Larm gegeniibergestellt. Wie der Tabelle zu entnehmen ist, bestehen im Tagzeitraum
erwartungsgemafs keine Konflikte. Im Nachtzeitraum wird ersichtlich, dass die Einhaltung der
verfligbaren Immissionskontingente an keinem der mafigeblichen Immissionsorte gegeben ist.
Allerdings zeigt sich, dass, mit Ausnahme des Ostlich gelegenen Immissionsorts IO 4, die
geltenden Immissionsrichtwerte an den betroffenen Immissionsorten um mehr als 15 dB
unterschritten werden. GemifS Kapitel 5 ,Anwendung im Genehmigungsverfahren” der
DIN 45691 erfiillt ein Vorhaben aber auch dann die schalltechnischen Festsetzungen eines
Bebauungsplans, wenn die Beurteilungspegel den jeweiligen Immissionsrichtwert an den
mafigeblich betroffenen Immissionsorten um mindestens 15 dB wunterschreiten
(Relevanzgrenze). Die Nicht-Einhaltung der Relevanzgrenze am eingangs benannten IO 4
resultiert aus den Kommunikationsgerduschen durch eine groffe Menschenansammlung im
Auflenterrassenbereich. Diese sollten innerhalb der Nachtzeit vermieden werden, wobei sich
diese Finschrankung auf Veranstaltungen bezieht, die nicht als seltene Ereignisse im Sinne von
Abschnitt 2.2 FZAL&rmSchRL eingestuft werden konnen. Hierauf wird nochmals in Kapitel 5
eingegangen.

Grundsitzlich kommt die rechnerische Untersuchung jedoch zu dem Ergebnis, dass eine
regelmdflige Nutzung der Veranstaltungshalle auch fiir groflere Events mit hohen
Rauminnenpegeln aus immissionsschutzrechtlicher Sicht als genehmigungsfahig zu bewerten
wadre. Hierbei gilt es zu beachten, dass die gutachterlichen Aussagen und Bewertungen auf der
Grundlage eines sehr groben Vorentwurfs beruhen. Insbesondere im Hinblick auf die
Larmentwicklung im Inneren der Veranstaltungshalle erfolgte die Beurteilung ohne Kenntnis
z. B. tber die Bemessung einer Beschallungsanlage und daher auf der Grundlage von
Erfahrungswerten mit vergleichbaren Anlagen.

Im Hinblick auf Spitzenpegel erzeugende Gerduschereignisse sind gemdfs der Tabelle in
Anhang C keine Konflikte zu erwarten. In Anhang D ist die flichenhafte Verteilung der
Beurteilungspegel im Nachtzeitraum als Immissionsraster dargestellt.
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Tabelle 5: Berechnungsergebnisse.
Max. zuldssige Unterschreitung max. Unterschreitung
Immissionspegel Immissions- zulissige Immissionsrichtwert
e e Beurteilungspegel (Immissionskontingent) richtwert Immissionspegel durch durch das Vorhaben
L.in dB(A) in dB(A) in dB(A) das Vorhaben in dB in dB
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1013 29 33 41 24 65 50 12 -9 36 17
10 23 24 28 38 21 65 50 14 -7 41 22
10 34 24 28 40 25 65 50 16 -3 41 22
10 44 32 32 45 30 60 45 13 -2 28 13
10 54 25 25 39 24 60 45 14 -1 35 20
10 64 22 23 35 20 60 45 13 -3 38 22
1075 22 22 30 15 55 40 8 -7 33 18
10 & 22 22 30 15 55 40 8 -7 33 18
109 22 22 30 15 55 40 8 -7 33 18
10105 23 23 31 16 60 45 8 -7 37 22

3 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +2/+0 dB gemaf Richtungssektor A.

4 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +4/+4 dB gemaf Richtungssektor D.

5 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +1/+1 dB gemif Richtungssektor C.

l akustik



Bericht-Nr. 399-25-b-hi Seite 1 von 32

5. Erforderliche Schallschutzmafinahmen

1. Fenster, die direkt an den Veranstaltungsraum angrenzen, diirfen wéahrend der
Karnevalsveranstaltung nicht gesffnet werden. Ggf. ist dies mit geeigneten technischen
Losungen sicherzustellen. Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist das vorgelegte
und in diesem Gutachten rechnerisch gepriifte Be- und Entliiftungskonzept
entsprechend umzusetzen.

2. Bei der baulichen Ausfithrung des Gebdudekorpers ist darauf zu achten, dass die
Auflenwédnde in massiver Bauweise ausgefiihrt werden. Die Fensterflichen dirfen
unter Berticksichtigung der in dieser Untersuchung angenommen Fldchenanteile im
Verhiltnis zur Gesamtfldche der entsprechenden Auflenfassade ein Schallddimm-Maf3
von Rw = 34 dB nicht unterschreiten®.

3. Der Dachkonstruktion muss ein Gesamt-Schallddmm-Maf$ von mindestens Rw = 37 dB
erreichen (siehe weitere Ausfithrungshinweise unten), was im Zuge der
Genehmigungsplanung zu beachten und detaillieren ist.

4. Die Aufienterrasse darf innerhalb des Nachtzeitraums nicht genutzt werden.

5. Im Zusammenhang mit der Einrichtung einer Beschallungsanlage besteht die
Wahrscheinlichkeit, dass aufgrund von behordlichen Auflagen Schallpegelbegrenzer
in die Beschallungsanlage aufgenommen werden miissen, um den maximal zuldssigen
Rauminnenpegel auf das maximal zuldssige Mafi zu begrenzen. Entsprechende
Anforderungen ergeben sich jedoch in der Regel erst in Rahmen der konkreten
Genehmigungsverfahren.

6. Im Sinne der gegenseitigen Riicksichtnahme sollte mithilfe von Ordnungspersonal
daftir gesorgt werden, dass eine iibermifiige Larmbelastung (vermehrtes, lautes
Schreien) durch grofiere Personenansammlungen im Aufienbereich im Nachtzeitraum
vermieden wird.

In Tabelle 6 werden die resultierenden Berechnungsergebnisse unter Berticksichtigung der
vorstehenden Schallschutzmafinahmen aufgefiihrt. Es zeigt sich, dass sich mithilfe dieser
Mafinahmen die Genehmigungsfdhigkeit einer Hallennutzung erreichen ldsst, deren
Héufigkeit den Schwellenwert von 18 seltenen Ereignissen pro Jahr im Sinne von Abschnitt 2.2
FZALarmSchRL tibersteigt.

¢ ErfahrungsgeméfS wird bei Fenstern, die den aktuellen Warmeschutzanforderungen entsprechen, ein
deutlich hoherer Wert erreicht.

l akustik
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Hinweise zu Auswirkungen auf die Schalldimmung von Auflenbauteilen im
Zusammenhang mit der Einwirkung von musikalischer Beschallung mit tief- und
mittelfrequenten Gerduschanteilen:

Bei der baulichen Ausfiithrung ist darauf zu achten, dass bei der Darbietung von lauter Musik
tiber eine Beschallungsanlage insbesondere tieffrequente Gerdusche von innen auf die
Auflenfassaden der Veranstaltungshalle einwirken. Im Falle einer geplanten baulichen
Ausfithrung des Hallendachs in Holzbauweise ist Tabelle 9 der DIN 4109-33 zu entnehmen
(siehe nachfolgenden Auszug der Norm). Hiernach kann fiir den nachfolgenden Dachaufbau
ein Schallddimm-Maf3 von Rw = 45 dB angenommen werden:

- Dachdeckung

- Lattung, Konterlattung

- 230 mm zusétzliche Dammung oben

- 2100 mm Hartschaumplatte

- 219 mm Nut und Federschalung FNS oder Holzwerkstoffplatten HW

Durch die mafigebliche Einwirkung von tieffrequenten Gerduschanteilen ist allerdings
zusétzlich ein spektraler Anpassungswert von Ci =-8 zu berticksichtigen, sodass sich das
~effektive” Schallddimm-Mafs im oben dargelegten Beispiel rechnerisch auf einen Wert von
Rw=37dB reduziert. Eine Deckenausfithrung in massiver Bauweise muss ebenfalls
dahingehend korrigiert werden. Allerdings kann mit einer massiven Bauweise aufgrund einer
hoheren flichenbezogenen Masse generell eine entsprechend hohere Schalldimmung des
Bauteils erzielen. Dartiber hinaus fdllt der spektrale Anpassungswert von Ci bei
Massivbauweise geringer aus, sodass ggf. auch mit einem geringeren baulichen Aufwand eine
hinreichende Reduzierung der tiber die Dachflichen abgestrahlten Schallleistung erreicht
werden kann.

Der spektrale Anpassungswert von Cy ist ebenso bei der Auswahl von Fenster zu beachten.
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Tabelle 6: Berechnungsergebnisse ohne Nutzung der AufSenterrasse.

Max. zuldssige Unterschreitung max. Unterschreitung

Immissionspegel Immissions- zulissige Immissionsrichtwert

e e Beurteilungspegel (Immissionskontingent) richtwert Immissionspegel durch durch das Vorhaben

L.in dB(A) in dB(A) in dB(A) das Vorhaben in dB in dB

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1017 29 33 41 24 65 50 12 -9 36 17
1023 24 28 38 21 65 50 14 -7 41 22
1038 24 28 40 25 65 50 16 -3 41 22
10 44 32 30 45 30 60 45 13 0 28 15
10 54 25 25 39 24 60 45 14 -1 35 20
10 64 22 22 35 20 60 45 13 -2 38 23
1079 22 21 30 15 55 40 8 -6 33 19
10 & 22 21 30 15 55 40 8 -6 33 19
109 22 21 30 15 55 40 8 -6 33 19
10105 23 22 31 16 60 45 8 -6 37 23

7 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +2/+0 dB gemaf Richtungssektor A.

8 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +4/+4 dB gemaf Richtungssektor D.

9 Das Immissionskontingent beinhaltet das Zusatzkontingent von +1/+1 dB gemif Richtungssektor C.

l akustik
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Anhang B: Teil-Beurteilungspegel

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach Freizeitlirm Niedersachsen
IPkt001 » 101 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446375,25 m y =5817948,80 m z=85,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi047 /1 Offnung 2 20,9 20,9 20,9 20,9
FLQI046 /1 Offnung 1 20,7 23,8 20,7 23,8
EZQi001 » Fortluftauslass 20,6 25,5 20,6 25,5
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 20,5 26,7 20,5 26,7
PRKL0O03 » Parkplatz 20,2 27,6 30,7 32,1
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 20,0 28,3 20,0 32,4
EZQi004 » AuBenluftansaugung 19,1 28,8 19,1 32,6
FLQI035 » r'fgmm“”'katm”sgerausc 17,6 29,1 226 33,0
Quelle zu o
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 6,2 29,1 6,2 33,0
Quelle zu .
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 41 29,1 41 33,0
Quelle zu .
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -3,1 29,1 -3,1 33,0
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) -3,4 29,1 -3,4 33,0
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) -3,4 29,1 -3,4 33,0
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) -3,4 29,1 -3,4 33,0
FLQi051 /3 Offnung 1 (3) -3,4 29,1 -3,4 33,0
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) -3,4 29,1 -3,4 33,0
FLQi051 /1 Offnung 1 (1) -3,5 29,1 -3,5 33,0
n=17 Summe 29,1 33,0
IPkt002 » 10 2 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446379,36 m y =5817702,73 m z=8580m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi046 /1 Offnung 1 18,8 18,8 18,8 18,8
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 16,6 20,8 16,6 20,8
EZQi001 » Fortluftauslass 16,4 22,2 16,4 22,2
PRKLOO3 » Parkplatz 15,1 22,9 25,6 27,2
EZQi004 » AuRenluftansaugung 14,0 23,5 14,0 27,4
Quelle zu Saal hoch Dach 3 12,8 238 12,8 276
HAUS028 ’ ’ ’ ’
FLQIi047 /1 Offnung 2 11,4 241 11,4 27,7
FLQI035 » t'fgmm“"'kat"’”sgerausc 3,9 24,1 9,0 27,7
Quelle zu o
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 2,7 24,1 2,7 27,7
Quelle zu o
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -5,6 241 -5,6 27,7
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) -8,2 241 -8,2 27,7
FLQi051 /5 Offnung 1 (5) -8,8 24,1 -8,8 27,8
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) -9,2 24,1 -9,2 27,8
FLQi051 /3 Offnung 1 (3) -9,5 24,1 -9,5 27,8
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) -9,8 24,2 -9,8 27,8
FLQi051 /1 Offnung 1 (1) -10,0 24,2 -10,0 27,8
Quelle zu .
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -16,3 24,2 -16,3 27,8
n=17 Summe 24,2 27,8
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IPkt003 » 103 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446739,10 m y =5817667,19 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi046 /1 Offnung 1 20,9 20,9 20,9 20,9
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 19,1 23,1 19,1 23,1
PRKL0O03 » Parkplatz 15,1 23,8 25,6 27,5
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 10,9 24,0 10,9 27,6
FLQIi047 /1 Offnung 2 8,4 24,1 8,4 27,7
EZQi001 » Fortluftauslass 77 24,2 7,7 27,7
EZQi004 » AuRenluftansaugung 6,1 24,3 6,1 27,8
Quelle zu o
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 3,9 24,3 3,9 27,8
FLQI035 » Kommunikationsgerausc 03 24,3 53 27,8
Quelle zu —
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -7,4 24,3 -7,4 27,8
FLQI051 /6 Offnung 1 (6) -10,8 24,3 -10,8 27,8
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) -10,9 24,3 -10,9 27,8
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) -11,0 24,3 -11,0 27,8
FLQIi051 /3 Offnung 1 (3) -11,0 24,3 -11,0 27,8
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) -11,0 24,3 -11,0 27,8
FLQIi051 /1 Offnung 1 (1) -11,1 24,3 -11,1 27,8
Quelle zu Lo
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -17,7 24,3 -17,7 27,8
n=17 Summe 24,3 27,8
IPkt004 » 104 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446930,36 m y =5818227,87 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI035 » t‘fgmm“”'kat'msgera““ 24,1 24,1 25,8 25,8
FLQIi047 /1 Offnung 2 241 271 22,2 27,4
FLQIi046 /1 Offnung 1 23,9 28,8 22,0 28,5
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 23,8 30,0 21,9 29,3
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 23,4 30,9 21,4 30,0
EZQi004 » AuRenluftansaugung 21,5 31,3 19,5 30,4
EZQi001 » Fortluftauslass 21,2 31,7 19,3 30,7
PRKLOO03 » Parkplatz 19,2 32,0 23,6 31,5
FLQIi051 /1 Offnung 1 (1) 9,2 32,0 7,2 31,5
Quelle zu —
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 9,0 32,0 7,0 31,5
FLQi051 /2 Offnung 1 (2) 8,3 32,0 6,4 31,5
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 7,9 32,1 6,0 31,5
FLQIi051 /3 Offnung 1 (3) 7,7 32,1 57 31,5
FLQi051 /4 Offnung 1 (4) 7,1 32,1 5,1 31,5
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 6,6 32,1 4,6 31,6
FLQi051 /6 Offnung 1 (6) 6,1 32,1 4,2 31,6
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 2,0 32,1 0,1 31,6
n=17 Summe 32,1 31,6
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IPkt005 » 105 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 447202,76 m y =5818254,00 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi047 /1 Offnung 2 18,5 18,5 16,5 16,5
FLQIi046 /1 Offnung 1 18,1 21,3 16,2 19,4
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 17,2 22,7 15,3 20,8
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 16,4 23,7 14,5 21,7
PRKL0O03 » Parkplatz 15,8 24,3 20,3 24,1
FLQI035 » Egmm“”'kamnsgera“sc 14,6 24,8 16,2 24,7
EZQi004 » AuRenluftansaugung 13,3 25,1 11,3 24,9
EZQi001 » Fortluftauslass 13,1 25,3 11,1 25,1
Quelle zu _—
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 3,4 25,3 1,5 25,1
Quelle zu —
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -0,7 25,4 -2,6 25,1
FLQI051 /1 Offnung 1 (1) -6,1 254 -8,0 25,1
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) -6,5 25,4 -8,4 25,1
FLQI051 /3 Offnung 1 (3) -6,9 254 -8,8 25,1
FLQi051 /4 Offnung 1 (4) 7,2 254 -9,1 25,1
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 7,4 25,4 -9,3 25,1
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) -7,7 254 -9,6 25,1
Quelle zu Lo
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -11,0 254 -12,9 25,1
n=17 Summe 25,4 25,1
IPkt006 » 106 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 447279,72 m y =5818660,74 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI035 » t‘fgmm“”'kat'msgera““ 14,6 14,6 16,2 16,2
FLQIi046 /1 Offnung 1 14,2 17,4 12,3 17,7
FLQi047 /1 Offnung 2 14,0 19,1 12,1 18,8
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 13,4 20,1 11,5 19,5
PRKLOO03 » Parkplatz 13,1 20,9 17,6 21,7
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 12,7 21,5 10,8 22,0
EZQi004 » AuBenluftansaugung 12,6 22,0 10,6 22,3
EZQi001 » Fortluftauslass 11,0 22,4 9,1 22,5
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 6,6 22,5 47 22,6
FLQi051 /1 Offnung 1 (1) 44 22,5 2,5 22,6
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) 43 22,6 2,4 22,7
FLQi051 /3 Offnung 1 (3) 4,3 22,7 2,3 22,7
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) 42 22,7 2,3 22,7
FLQi051 /6 Offnung 1 (6) 41 22,8 2,2 22,8
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -0,3 22,8 -2,2 22,8
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -4,1 22,8 -6,0 22,8
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 -4,5 22,8 -6,4 22,8
n=17 Summe 22,8 22,8
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IPkt007 » 107 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446854,31 m y =5819114,31m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI035 » Kommunikationsgerause 15,4 15,4 17,0 17,0
EZQi001 » Fortluftauslass 14,8 18,1 12,9 18,4
EZQi004 » AuRenluftansaugung 14,8 19,8 12,8 19,5
FLQIi047 /1 Offnung 2 14,3 20,8 12,4 20,2
PRKL0OO03 » Parkplatz 11,9 21,4 16,4 21,7
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 11,1 21,8 9,2 22,0
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 6,9 21,9 5,0 22,1
FLQIi046 /1 Offnung 1 6,3 22,0 4,4 22,1
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) 3,5 22,1 1,6 22,2
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) 23 22,1 0,3 22,2
FLQIi051 /3 Offnung 1 (3) 2,2 22,2 0,3 22,2
FLQIi051 /1 Offnung 1 (1) 2,2 22,2 0,3 22,3
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) 2,2 22,2 0,3 22,3
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 2,2 22,3 0,2 22,3
Quelle zu N
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -2,5 22,3 -4,5 22,3
Quelle zu N
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -5,7 22,3 -7,7 22,3
Quelle zu Lo
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 -11,6 22,3 -13,5 22,3
n=17 Summe 22,3 22,3
IPkt008 » 108 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446718,85 m y =5819160,34 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI035 » t‘fgmm“”'kat'msgera““ 15,0 15,0 16,7 16,7
EZQi001 » Fortluftauslass 14,8 17,9 12,9 18,2
EZQi004 » AuBenluftansaugung 14,8 19,6 12,8 19,3
FLQIi047 /1 Offnung 2 14,0 20,7 12,0 20,1
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 12,2 21,3 10,3 20,5
PRKLOO03 » Parkplatz 11,7 21,7 16,2 21,9
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 6,3 21,8 4,4 21,9
FLQIi046 /1 Offnung 1 5,4 21,9 3,5 22,0
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) 43 22,0 2,4 22,1
FLQi051 /1 Offnung 1 (1) 2,0 22,1 0,0 22,1
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) 1,9 22,1 0,0 22,1
FLQi051 /3 Offnung 1 (3) 1,9 22,1 -0,0 22,1
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) 1,9 22,2 -0,0 22,2
FLQi051 /5 Offnung 1 (5) 1,9 22,2 -0,1 22,2
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -2,9 22,2 -4,8 22,2
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -6,1 22,2 -8,0 22,2
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 -12,2 22,2 -14,2 22,2
n=17 Summe 22,2 22,2
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IPkt009 » 109 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446557,85 m y =5819164,28 m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI035 » Egmm“”'ka“msgera“sc 14,9 14,9 16,6 16,6
EZQi001 » Fortluftauslass 14,9 17,9 12,9 18,1
EZQi004 » AuRenluftansaugung 14,8 19,7 12,9 19,3
FLQIi047 /1 Offnung 2 13,9 20,7 12,0 20,0
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 12,1 21,2 10,2 20,4
PRKLOO3 » Parkplatz 11,8 21,7 16,3 21,8
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 5,9 21,8 4,0 21,9
FLQIi046 /1 Offnung 1 4,7 21,9 2,8 22,0
FLQIi051 /1 Offnung 1 (1) 1,9 21,9 -0,1 22,0
FLQIi051 /2 Offnung 1 (2) 1,9 22,0 -0,1 22,0
FLQIi051 /3 Offnung 1 (3) 1,8 22,0 -0,1 22,0
FLQIi051 /4 Offnung 1 (4) 1,8 22,1 -0,1 22,1
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 1,8 22,1 -0,1 22,1
FLQIi051 /6 Offnung 1 (6) 1,8 22,2 -0,1 22,1
Quelle zu N
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -2,9 22,2 -4,9 22,1
Quelle zu N
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -6,1 22,2 -8,0 22,1
Quelle zu Lo
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 -12,6 22,2 -14,5 22,1
n=17 Summe 22,2 221
IPkt010 » 1010 Neue Planung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 446441,88 m y =5819051,15m z=285,80m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi004 » AuBenluftansaugung 15,9 15,9 14,0 14,0
EZQi001 » Fortluftauslass 15,9 18,9 14,0 17,0
FLQI035 » rommunikationsgerause 15,9 20,7 17,5 20,3
FLQIi047 /1 Offnung 2 14,9 21,7 12,9 21,0
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 3 13,1 22,2 11,2 21,4
PRKLOO03 » Parkplatz 12,8 22,7 17,3 22,9
Quelle zu
HAUS028 Saal hoch Dach 1 6,5 22,8 4,6 22,9
FLQi046 /1 Offnung 1 4,9 22,9 3,0 23,0
FLQIi051 /1 Offnung 1 (1) 2,8 22,9 0,9 23,0
FLQi051 /2 Offnung 1 (2) 2,8 23,0 0,9 23,0
FLQIi051 /3 Offnung 1 (3) 2,8 23,0 0,9 23,0
FLQi051 /4 Offnung 1 (4) 2,8 23,1 0,9 23,1
FLQIi051 /5 Offnung 1 (5) 2,8 23,1 0,9 23,1
FLQi051 /6 Offnung 1 (6) 2,8 23,1 0,9 23,1
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 3 -2,0 23,2 -3,9 231
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Wand 3 -5,0 23,2 -7,0 231
Quelle zu -
HAUS026 Saal niedrig Dach 1 -12,1 23,2 -14,0 23,1
n=17 Summe 23,2 23,1
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Anhang C: Kurzzeitige Gerduschspitzen

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum  |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
IdB(A) [dB|  /dB(A)| /dB(A)

IPkt001 {10 1 Werktag (6h-22h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -60 40| 95,0
Nacht (22h-6h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -60 40| 70,0

IPkt002 |10 2 Werktag (6h-22h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -66 34| 950
Nacht (22h-6h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -66 34| 700

IPkt003 |03 Werktag (6h-22h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -66 34| 950
Nacht (22h-6h) PRKLO003 |Parkplatz 100 -66 34| 700

IPkt004 (10 4 Werktag (6h-22h) FLQi035 Eﬁg‘m“”ika“onsge’éus 102 -62 40| 90,0
Nacht (22h-6h) FLQi035 Sﬁé“m““ika“msgeré“s 102 -62 40| 650

IPkt005 |10 5 Werktag (6h-22h) FLQi035 gg‘m““ika“msgeréus 102 -68 34| 90,0
Nacht (22h-6h) FLQiogs |{ommunikationsgeraus 102 68 34| 650

IPKt006 |06 Werktag (6h-22h) FLQI035 Eﬁg‘m““ika“msgeréus 102 72 30| 90,0
Nacht (22h-6h) FLQios |Sommunikationsgeraus 102 72 30| 650

IPkto07  [I07 Werktag (6h-22h) FLQi035 Sﬁé“m““ika“msgeré“s 102 72 30| 85,0
Nacht (22h-6h) FLQi035 Sﬁé“m““ika“msgeré“s 102 72 30| 60,0

IPkt008  [108 Werktag (6h-22h) FLQi035 gg‘m““ika“msgeréus 102 72 30| 850
Nacht (22h-6h) FLQI035 Eﬁg‘m““ika“msgeréus 102 72 30| 60,0

IPKt009  |I109 Werktag (6h-22h) FLQI035 Eﬁg‘m““ika“msgeréus 102 72 30| 850
Nacht (22h-6h) FLQios |Sommunikationsgeraus 102 72 30| 60,0

IPkt010 (10 10 Werktag (6h-22h) FLQi035 'gﬁg‘m””ika”"”sgeré“s 102 71 31| 90,0
Nacht (22h-6h) FLQi035 'gﬁg‘m””ika”"”sgeré“s 102 71 31| 650
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Anhang D: Immissionsraster der Beurteilungspegel
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Abbildung D1: Immissionsraster der Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthéhe 4,8 m iiber Grund.
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